	21.Czynniki decydujące o dylatowaniu fundamentów.

Dylatację fundamentów należy przewidywać ,gdy można spodziewać się rozmaitych osiadań pod różnymi częściami budowli. Czynnikami decydującymi o dylatowaniu budowli są warunki gruntowe:

· posadowienie budowli na gruntach o różnych właściwościach mechanicznych ,oparcie fundamentu częściowo na gruncie spoistym ,a częściowo na gruncie niespoistym .(a)

· przy duzej różnicy nacisków jednostkowych pod różnymi częściami budowli ,np. gdy budynek składa się z części wyższej i niższej .(b)

· przy zastosowaniu pod częściami budowli różnych rodzajów fundamentów ,np. częściowo opartych bezpośrednio na gruncie ,a częściowo na palach .(c)

· przy dobudowywaniu nowego budynku do już istniejącego szczelina dylatacyjna powinna być wykonana na całej wysokości budynku .(d)

                        (a)                                                       (b)                             (c)
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22.Wytyczanie fundamentów budynku.

Przed przystąpieniem do robót należy : wytyczyć na planie zarys poszcz. elementów budynku . Linię zabudowy w przyziemiu wytyczają władze budowlane. Na wyrównanym terenie umieszcza się naroża ściany frontowej poprzez wbicie w ziemie palików i nabicie na nie gwoździ . przeprowadza się dwukrotny pomiar odległości w dwóch kierunkach taśmą stalową ,wytycza się z naroży kierunki prostopadłe [teodolitem lub wegielnicą] ustawiając tyczki miernicze ,następnie na wytyczonych kierunkach odmierza się odpowiednie odległosci utrwalajac inne naroża . Jeżeli  rzut poziomy budynku jest prostokątny potrzebne kierunki można okreslić teodolitem . W dalszym ciągu , poza przewidywana górną granice krawędzi wykopu [przynaj. 0.5 m.] ustawia się ławy kierunkowe złożone z wbitych w ziemię słupków o odpowiednio wygiętych głowicach i przybitych do nich desek na kant . rozmieszczamy je  przy narożnikach i na prze. ścian wewnętrznych . Po ustaw. ław przenosi się na nie wytyczone uprzednio linie ścian ,zaznaczając je na ławach wbitymi w nie z wienc.. gwoździami lub trójkąt. nacięciami na deskach. Przeniesienie linii odbywa się za pomocą naciętego między przeciwległymi końcami cienkiego drutu stalowego [fi=1mm] ,który nakierunkowywuje się  przez zawieszone na nim piony murarskie opuszczone na gwoździe palików. Od tak zaznaczonych punktów odmierza się na ławach odcinki odpowiadające odległości od krawędzi dna wykopu ,szerokości odsadzek ,szer. fundamentów ,grubości ścian ,oznaczając ich końce również gwoździami lub nacięciami .

23.  wykop wąsko- i szeroko-przestrzenny.

kształt wykopu w planie odpowiada kształt. fundam. Wymiary dna przyjmuje się zawsze nieco wieksze od wym. fund. (30-50cm); wąsko-przestrzenny(wąski) - głęb. większa od szer. ;  szeroko-przestrzenny(szeroki) - głęb. mniejsza od szer. 

wykop płytki - 2,5 - 3 m ;wykop głęb.- głęb. > 3m

24. Omówienie nie zabezpieczania wykopów i zabezpieczania wąskoprzestrz.

głębimy wykopy o ścianach pionowych gdy : 1)brak jest miejsca  ,2)wykop zagraża istniejącemu już fundam. niezabezpieczony wąski wykop (z rozkopami) - ściany wyk. pochylone dla zach. stateczn. - usuniecie dużej ilości odkładu nachylenie zboczy zależy od wielu czynn. (rodzaj gruntu ,czasu utrzym. zbocza ,war. atmosfer.) wykonanie stromych zboczy może grozić wypadkiem ; dla zwiększenia statecz. przerywa się ciagłość zbocza przez wprowadzenie tzw. ław (półek) poziom. o szer. ok. 0.5m ,co 2-2.5m w kier. głęb. ; gruntu wydobyt. z dna wykopu nie należy składować przy jego krawędzi - pogorszenie stateczności ,czasami należy wywieźć go z powodu braku miejsca na skład. - takie rozwią. może okazać się kosztowniejsze od wykonania ścian pionowych  odpow. zabez. ,tzw. obudowy wykopu - nie dopuszczamy do ruchu gruntu ; zabezpieczenie wykopów wąskich :1) konstruk. rozporowa - przejmuje parcie gruntu przekazując je na ściany przeciwległę ,obudowa wykopu : bale drew. grub. 50 mm układane poziomo ,podtrzymyw. nakładkami pionowymi rozstaw. co 2-2,5m rozpartymi rozporami z okrąglaków (fi 14-20 cm) ; można użyć ,zamiast bali , blach stalowych profilowanych ,a rozpory drew. zastąpić metal. śrubowymi ; a) grunty niespoi. i spoi. : nawodnione bale układamy na styk bez szpar  ,b) grunt. spoi. małowilg. można układać z odstęp.= ich szer. ; 2) metoda górnicza stosujemy rzadko - wykopy w grunt.  drobnoziar. ,niespoi. suchych (nie można utrzym. ściany wykopu przed założ. bali )  zastosowanie do wykopów niewielkich a głębo. ; wykonanie : układ. na wyrów. terenie sztywną ramę z krawędziaków i wbija się wokoło niej ukośnie deski grub. 25-38cm ,dług. 1,2-1,5 ,następnie głębimy pod ich osłoną wykop tak aby ich końce pozost. 25cm poniżej dna na wykopanym dnie ustawiamy taką samą ramę i czynności powtarza , rząd desek z 1 i 2

kondygn. klinuje się miedzy sobą ; w celu zabezp. ram przed obsunięciem podwiesza się je do belek ułożonych nad wykopem po zakończeniu wykopu można wymienić wieszaki ? na stojaki - pewniejsze

rozkop                   odkład 



25. Obudowy (podpieranie i kotwienie) wykopów szerokoprzestrzennych

obudowy podpierane - w wykop. szerokich konstrukcja rozpierająca wymag. dużej ilości materiału ,zagęszcz. stężeń itp. (zmniejsz. wolnej przestrz.)  , dlatego stosuje się izoopieranie deskowania zastrzałami ukośnymi  opartymi o kawałki krawędziaków przybite klamrami do nakładek ; kliny rozpierajace wbija się przy dolnych końcach zastrzałów , poszczególne elementy konst. łączy się kleszczami ciesielskimi  w celu lepszego podwiązania i zabezpieczenia od przypadkowego wybicia ; jeżeli głębokość > 3m wskazane jest przerwanie ciągłości ściany pionowej ławą (półką) szerok. 1-1.5m i wys. stopnia 2-2,5m , obydwa stopnie można podeprz. lub też dolny podeprz. a górny zakotwić 

obudowy ,kotwienie -  najważniejszym sposobem kotwienia jest cięgno ; cięgno jest przymocow. do krótkiego pala i ułożone w rowku , który się zasypuje ; innym sposobem kotwienia jest wprowadzenie płyty zakopanej w odpow. odległ. poza ścianą i połączonej z nią przez cięgno ; siła w cięgnie wywołuje przez płytę opór gruntu który uniemożliwia przesuwanie się płyty ; prze niewielkich odległ. i małych oporach gruntu ,kotwie  przechodzą w ławę ciągłą do których przymocow. się cięgna ; pale kozłowe - dwa pale sztywno połączone w głowicach do których zaczepione są cięgna , pod wpływem siły w cięgnie przedni pal jest wciskany w grunt ,a tylni wyciągany , dzięki takiej konstrukcji niweluje moment zginający na który pale są wrażliwe ; kotwie gruntowe - obecnie coraz częściej stosowane wprowadzane przez wiercenie lub wbijanie w miarę głębienia wykopu koniec otworu wypełnia się pod ciśnieniem zaprawą cementową -tworzy tzw. buławę                                                   

          ob. podpierane                             podpierane    z  przerw. ciągł. dla gł.>3m    




           kotwione                   kotwione płytą                  pale kozłowe



26. Charakterystyka spotykanych rodzajów fundamentów.

 fundamenty można podzielić ze wzg. na : 1) sposób przekazywania obciążeń na grunt ,2) głębokość posadowienia ,   3) kształt  ,4) stop. sztyw. ,5) materiał użyty do konstr. : 5a) drewniane - pale , podwaliny ,ruszty ,5b)kamienne - bud. jednorodzinne ,5c) ceglane - cegła dobrze wypal. ,bez domieszek margla ,na zapr. cem. lub cem. - wap. klasy>10 dla środowisk agresywnych - cegła klinkierowa i specj. zaprawy ,5d) betonowe - łatwe i szybkie wykon. , dość odporne na korozje ,5e) żelbet. ,5f) stal - pale wanny wodoszcz. ; ze względu na sposób przekazywania obciążeń z bud. na podł. grunt. fund. dzielimy na : 1a) fund. bezpośrednie przekaz. obcią. na podł. grunt. wyłącznie poprzez dolną pow. zwaną jego podstawą  ,często fund. te spoczywają na warst. chudego betonu , żwiru ,piasku ,która służy do wzmocn. gruntu w poziomie posadowienia ,1b) fund. pośrednie - zwane sztucznymi? przekaz. obcią. z bud. na niżej zalegające warstwy nośne poprzez dodatkowe elem. wprowadzone lub uformowane w gruncie w postaci np. pali ,studni czy kesonów ,na górnych częś. elem. układa się potem właściwy fund. ; ze wzg. na głęb. posad. dzielimy je na : 2a) płytkie - opierają się na warstwie nośnej zalegającej na nieznacznej głęb. , dla takich fund. wykonuje się wykop otwarty , bez specj. wzmoc. , głębokość ich < od 4-5m  , 2b) głębokie - należy zabezp. głębokie wykopy i często obniż. zwier. wody , fund. głębo. mogą być bezpośrednie jeżeli  w celu ich wykonania wykonuj. wykop aż do głębo. zalegania gruntu odpow. wytrzyma. ; ze wzg. na kształt i konst. :  3a) ławy fund. - pod ścianami bud. lub szeregiem słupów , 3b) stopy na które przekazuja obciąż. słupy konstr. budyn. szkieletowych , 3c) płyty ,ruszty ,skrzynie - specjalne konstr. fund. mające na celu zwiększenie sztywności budowli , 3d) fund. masywne - oznaczaja się taką sztywnością ,że interes. nas bardziej stateczność całości niż wytrzym. ...ich części 

   murow. lub bet.                           trapezowa                              żelbet. ławy pod ściany









wrąb wzajemny ; w ustrojach płatw.- kleszcz. obciążenia dachu w większości przekazywane sa przez ściany stolcowe na konstrukcje stropu poprzez dolne płatwie , a tylko część obc. dachu jest przekazywana na ściany zew. ; rodzaje konstrukcji : a) konstruk. z płatwią kalenicowa stosowane do dachów o małym spadku (ze ścianką kolankowa lub bez) mają one zastosowanie przy rozp. do 8 m ,b) konstrukcje z dwoma płatwiami posrednimi które mogą być stosowane w dachach o małym i dużym spadku połaci dachowej - można wykon. ze ścianką kolankową i bez niej ; konstrukcje płatw.-kleszcz. ze ścianka kolankową wys. do 1,5m stosuje się nad budynkami , w których poddasze ma być wykorzystane jako pow. mieszkalna ; w ściance kolankowej krokwie związane sa klęszczami ze słupem stolcowym i płatwią aby nie nastąpiło przechylenie ścianek stolcowych w kierunku ścianki kolankowej ; w konstrukcji płatw. - kleszcz. płatwie górne są dodatkowo  podparte mieczami które usztywniają dach w kierunku podłużnym ; połączenie belki stropowej z murłata na wrąb wzajemny pełny lub krzyżowy dł. górnej części krokwi max 0,6-0,65 dł. dolnej (max 2,75m) dł. dolna max 4,5m w budynkach o rozpiętości do 16 m - wiązary trzystolcowe ; murłaty zakotwione w murze co 2-2,5 m 




84. Dachy płatwiowo- kleszczowe z kozłami

wiązary te stosuje się w przypadku gdy nie obciąża się belek stropowych ; obc. od dachu przenosi się poprzez pochyłe słupki na ścianę środkowa ; pochyły słupek dźwigający płatew podparty jest zastrzałem ,który wraz z nim tworzy tzw. kozioł , tego rodzaju wiązary utrudniają użytkowanie poddasza i są trudniejsze w wykonaniu 

85. Charakterystyka wiązarów wieszarowych

mają one zastosowanie przy rozpiętości powyżej 6m , gdy oparcie dachu na belkach i stropie jest nie wskazane konst. takich wiazarów jest uzależniona od rozstawu każdej pary krokwi wykonuje się ją w co 4-5 parze krokwi ; rozróżniamy  dwa zasadnicze rodzaje wiąz. wieszarowych : jedno- i dwuwieszakowe 1) wieszar jednowiesz. składa się z zastrzałów , ściągu , wieszaka i mieczy , zastrzały pracuja na ściskanie , wieszak na rozciąganie , a ściąg na rozciąganie i zginanie , miecze usztywniaja wieszary w kierunku kalenicy i stanowia dodatkową podporę dla płatwi środkowej ;2) wieszar dwuwieszak. oprócz zastrzałów ,ściągu i wieszaków zaopatrzony jest w rozporę pracującą na ściskanie dodatkowe kleszcze  usztywniają wieszar z krokwiami ; połączenie zestrzału ze ściągiem wykonuje się przeważnie na wrąb zębaty z czopem przez ściąganie śrubami ; połączenie zastrzałów ze słupem wieszakowym w wieszarze jednowieszak. wykonuje się na wręby ukośne i czopy oraz przez ściąganie śrubami ; połączenie wieszaka z zastrzałem i rozpora w wieszarze dwuwieszk. wykonuje się na wreby ukośne i czopy oraz przez usztywnienie za pomocą dwóch płaskowników stalowych ; kleszcze z krokwiami  ,słupami i płatwiami łączy się jak w dachu płatwiowo- kleszcz.

86. Scharakteryzować i pokazać przykłady wiązarów mieszanych.

stosowało się je w bud. dla umożliwienia wbudowania mieszkań w przestrzeń poddasza , obecnie zastosowanie w bud. indywidualnym i rekonstruk. obiektów zabytkowych , jest to ustrój dwu -kondygnacyjny , w którym konstrukcję górna stanowi wł. wiązar przewaznie płatw.-kleszcz. lub jętkowy , słupki ścian zew. służące jako podpory dla wiazarów cofnięte sa w głąb budynku i usztywnione zastrzałami , które kształtuja strome  połacie części dolnej ; ze względu na kształt przekroju pionowego dachu rozróżnia się wiązary : 1) pulpitowy ,2) dwuspadkowy ,3) mansardowy 

                1) pulpitowy                               2) dwuspadkowy


                                    3) mansardowy 



87. Obliczanie łat i krokwi

łaty oblicza się jak belki dwuprzesłowe ; rozpatruje się dwa schematy :1) od ciężaru 

własnego , śniegu i wiatru 2) od ciężeru właściwego i  obc. skupionego (człowiek z narzędziami ) - miarodajny schemat drugi : dla schematu 1) Mpod= -ql2/8  ,strzałka ugięcia

fu=(2,09ql4)/384EI ( l/200  schem.2) Mprzę=0,207Pl  fu=0,015Pl3/EI <= l/200 , wielkośc P zależy od szerokości desek ; krokwie wiązarów jetkowych oblicza się jak belki dwuprzesłowe na sprężystych lub stałych podporach w zależności od tego czy jętka jest pojedynczym elementem czy wchodzi w skład stropu , krokwie narożne lub koszowe , obliczamy jako belki swobodnie podparte pracujace w przybliżeniu pod obciążeniem trójkątnym ; wielkość momentu gnącego M=Ql/7 wielkość dop. ugięcia krokwi dachowych wynosi l/200

88. Obliczanie płatwi ,kleszczy i jętek .

kleszcze pracują jako elementy rozciągane w układzie przegubowym jaki tworzy para krokwi położona nad nimi ,dodatkowo mogą być one ściskane od poziomej składowej obc. wiatrem i zginania obciążeniem montażowym dla wymiarowanie decydujące znacz. ma ściskanie ze zginaniem ; kleszcze jako elementy ściskowe należy wykonywać z desek o grub. >= 38mm ; w obl. płatwi ustawionych pionowo uwzględnia się obciążenie pionowe składające się z ciężaru włas. dachu , obciążenia śniegiem , pionowej skład. obc. wiatrem prostopadłego do połaci dachu oraz obc. poziomego od składowej poziomej obc. wiatrem ; jętki jako pręty mimośrodowo ściskane oblicza się ze względu na siłe osiową stanowiącą składową z rozłożenia reakcji dwu przęsłowej krokwi w kierunku jętki i wzdłuż krokwi oraz na moment od obc. jętki siłą skupioną -ciężar człowieka z narzędziami 

89. Obliczanie słupków ,mieczy ,zastrzałów i murłatów .

słupy są elementami osiowo lub mimośrodowo ściskanymi , i w wiązaniach stanowia podpory dla płatwi ; ze względów wymiar dajemy w płaszczyźnie mieczy które oparte na słupach na wręby czołowe lub nadbitki ; o wymiarach słupach decyduje na ogół nie wyboczenie przy ściskanie lecz naprężenie docisku między słupem a podwaliną , miecze jak w niektórych przypadkach słupy wymiaruje się na ściskanie  z uwzględnieniem 

wyboczenia  ,naprężenia dla prętów ściskanych osiowo (dla smukłości (>20) sprawdzamy ze wzoru (=P0/ ((*F)(m*kc  a docisk  (=P0/F(m*kd   ,gdzie ( -wsp. wyboczenia ; zastrzały możemy konstruować jako pręty ściskane o złączach na wreby lub jako elementy przystosowane do przenoszenia obciążeń o zmiennych znakach ; murłaty obliczamy jako belki swobodnie podparte o rozpiętości = rozstawowi kotwi w murze , obciązeniem w tym przypadku są siły poziome -składowe reakcji krokwi ; zastrzały obliczamy jak miecze 

180. Szkic - elementy okna.

oboknie (rama) - nadproże , stojaki , próg , ślemię , słupek ; wręby - wycięcia w ramie ; przylgi -płaszczyzny wzajemnego styku części ruchomych okna  ; przymyk - miejsce zetknięcia dwóch skrzydeł.

                                                                nadproże                                  wietrznik

                      


                                     ślemię 


                                    stojak 

                                                                słupek                         szczeblina

         skrzydło                                                                                         rama                                     

   
	 27. Konstruowanie fundamentów z cegły i betonu .

1) fund. (ławy) ceglane - stosuje się pod ściany budynków murowanych o 3-4 kondyg. ,posadow. powyżej wody grunt na jednorodnym podłożu grunt. do wykonania ław fund. należy używać cegły pełnej o wytrzym. Rz>=7.5MPa oraz zaprawy cem.- wap. 1:1:6 bądź cement. o wytrzym. Rz>=3MPa ; dla przyjętych odsadzek ¼ cegły ,a dla poszerzenia jednostronnym ½ , ogólne odchylenie powinno wynosić dla w/w zapraw h:a >=2 , min wys. ławy - 3 warstwy cegły na płask hmin=22cm , ze względów ekonom. hmax< 54cm  ; 2) ławy betonowe projekt. się gdy wys. ławy cegl. wypada zbyt duża lub gdy fund. może się znaleźć poniżej poziomu wody grunt. ; przekrój poprzecz. ma kształt prostokąta ze ściętymi  górnymi narożnikami  






 28. Fundamenty żelbetowe pod ściany i słupy.

   ławy żelbet. stosuje się wówczas gdy niezbędna wys. ławy betonowej byłaby zbyt duża (duże zużycie bet.) ; posadow. słupów na wspólnym fund. pasmowym stosuje się na zapewnienie równomiernych osiadań ;pręty główne układa się w strefie rozciąg. dolnej cześci ławy wzdłuż jej długości ,pręty podłuż. rozdzielcze układa się co 30cm ;otulina beton. prętów nie < niż 4-5cm ;przed wykonaniem fund. bet. i żelb. należy w podłożu ułożyć warstwę bet. chudego lub gruzowego ; stopa kielichowa - poziom posadowienia ławy jest zmienny - wprowadzamy stopnie ,ogólne nachyl. ławy - tg(= ½ - 1/3   

29. Możliwość posadowienia budynków nowych przy już istniejących .

w przypadku gdy proj. budynek przylega do działki lub ściany sąsiedniego ,fund. nie może wyjść poza tę granicę , zaś ograniczająca ściana proj. budynku przylega do tej granicy (max. wykorzystanie powierzchni ) - wynika stąd niesymetryczne ustawienie ściany (lub skrajnego szeregu słupów) na fundamencie ,czyli mimośrodowe obcią. fund. - nierównomierny rozkład nacisku na grunt  ,przechylenie lub pękanie ścian  ; aby uniknąć niekorzyst. następstw wprowadza się nast. rozwiąz. : 1) wbudowuje się w scianę słupki żelbetowe połączone sztywno z ławą i belkę wspornik. ukrytą w stropie podziemia , ciężar stropu opartego na wsporn. powoduje moment zginający przeciwstawny momentowi od mimośr. ściskania ławy ; 2)wprowadza się w części bud. przylegającej do bud. sąsiedniego sztywnych ram żelbet. dzieki sztywności układu ram nacisk na grunt przekazuje się niemal równomiernie ; 3) ustawia się sąsiednie słupy na wspólnej podstawie ; 4) ustawia się skrajne słupy konstr. szkieletowej tak aby stały na środku podstawy i wysuwa się górna część bud. wspornikowo ku granicy sąsiada . 

                                     



30. Omówić metody posadowienia budynków inne niż na ławach i stopach fund. .

fundamenty specjalne - 1) filary fund. - grunt nośny znajduje się głeboko i może przejąć stosunk. duży nacisk jednost. fund. wtedy nie zagłębiamy całej ławy i ściany do gruntu nośnego lecz opieramy ją na filarach - oszczędność mat. i roboci. ;wykop dla filara jest w obud. rozprzowej sam filar jest ceglany , kamienny bądź beton. 2) studnie opuszczane - składa się z noża (część dolna przecinająca grunt i powodująca zagłębienie się studni) oraz płaszcza ; płaszcz studni wycina swoim ostrzem otwór w gruncie większy od przekroju stud. spowodowane jest to rozszerzeniem podstawy przez pochylenie dolnego pierścienia ,pochyleniem pobocznicy 50:1 do 20:1 lub odsadzką ; jednoczesnie z zagłębianiem się płaszcza wybierana jest ziemia z wnętrza studni co wraz z przyrostem powoduje zapuszcz. się studni w głąb , aż do osiągnięcia warstwy nośnej, fund na studniach można wykonywać przy wys. poziomie wód grunt. gdyz ich płaszcz stanowi szczelną osłonę , po osiągnięciu przez studnię wymag. głęb. wypełnia się ją betonem - słup o znacznym przekroju , dawniej stos. studnie murowane z cegły ,drewniane i stalowe  ;3) pale - gdy podłoże bezpośrednio pod fund. jest zbyt słabe by przenieść nacisk budowli , pal przenosi obciążenia przez reakcję w podstawie i przez opór tarcia pobocznicy o grunt lub opór ścinania gruntu w otoczeniu pobocz. : pal wiszący - opór na pobocznicy > od oporu w  podstawie , pal stojący - na odwrót , pale ponadto dzielimy ze względu na :a) mater. :drewniane , stalowe , beton. ,zelbet. b) sposób zagłębiania : wbijane ,wiercone ,wpłukiwane prądem wody ,wwibrowywane , zawiercane ,wtłaczane lub wciskane c) wykonanie : prefabryk. betonowane ;  4) ruszty - dwa układy ław wzajemnie do siebie prostop. - słupy konstr. stoją na węzłach rusztu , stosujemy gdy ławy fund. wypadają zbyt szerokie lub trzeba zwiększyć sztywność całego fund. w celu wyrówn. różnic osiadań ; 5) płyty  - kształt : a) gładkie jednak. grub. na całej pow. b) żebrowane z żebrami od spodu lub dołu ,c) odwrócony strop grzybkowy - przy konstr. szkieletowej , stosuje się gdy ogólna pow. ław czy stóp że pozostają  niewielkie pow. nie zabudow. , grunt pod budynkiem jest niejednorodny , podziemia budynku znajd. się poniżej poziomu wód grunt. 6) skrzynie - duża sztywność gięta , konstr. ich zależnie od potrzeb i war. grunt. - wod. może być : a) otwarta górą i dołem ,b) zamknięta od dołu sztywną płytą denną ,c) zamknięta obustronnie , skrzynie stos. się przy dużych obcią. bud. - możliwość wprowadz. stropów pośred. (wielokondygnacyjne) ; 7) ściany fund. - ściany żelbet. w wykopach szczelinowych zestawione ze stosunkowo małych odcinków złożone w planie odpowiednio do ukształ. bud. i rozkładu sił.


61. Stropy na belkach stalowych - omówienie znanych typów .

 dzielimy na : 1)odcinkowe z cegły - wykon. się je na deskowaniach pełnych lub krążynach przesuwnych ,aby sklepienie nie wpływało na zwiększenie wysokości budynku ich strzałki nie powinny być > niż 1/10 - 1/12 rozpiętości , długość oparcia na murze : a = h/2 + 15cm  ,h - wys. belki , występują głównie naprężenia ściskające ; 2) Kleina (ceramiczna)- składa się z belek I i  z płyt płaskich międzybelk. wykonanych z cegły i uzbrojonych bednarką ,w dolnej warstwie płyty wyst. napr. rozcią. stąd zbrojenie bednarką rozstaw belek co 1.0 - 1.6m dla uzyskania większej sztywnosci belek górna stopka może być obetonowana ; 3) płyta WPS - stosuje się wypełnienie pól w stropie pomiędzy belkami płytami żelbet. - prefabrykowan. ,daje to korzyści - szybkość wykonania stropu wyeliminowanie deskowania skrócenie czasu robót , obniżenie masy , jak i wady duży koszt - duże zużycie stali        

62. Płyty ceramiczne Kleina (stosowane).

betonowany na miejscu - opis patrz pt. 61 , płyty można wykonać w trzech odmianach w zależności od rozstawu belek , ciężaru własnego i użytkowego : a) lekka - grub. płyty wyn. ¼ cegły  ,b) półciężka - grub. = ¼ cegły - wzmocniona  żeberkami z ceg. ustawionych na rąb  rozróżniamy  typ A i B ,c) ciężka o grub.  ½ cegły  , bednarka - zbrojenie płyty o przek. poprz. 1*20 do 2*30mm2  ,pręty stalowe ( 4.5 -8 mm , zagięte na dł. 3cm aby wpuścić między cegłę a bok belki , pręty na wys. 1cm od spodu podłogi  ,dla wyrównania podłogi przycinamy cegły oparte na belce ,spód belki owija się siatką  ,dla rozpiet. belki pow. 5m podpieramy ja w środku rozpięt. na czas ustawia. stropu i wiązania zaprawy .

      a) lekka 


b) półciężka typu A



64. Obliczanie nośności belek stalowych 

posługujemy się PN90/B-03200 , obliczenie momentów : dla płyty jednoprzęsłowej opartej na dolnych pólkach belek stal. przy obetonowaniu środnika belki - M= 1/10 ql2 , gdzie l = 1.05 l0 , przy nieobeton. środniku - M= 1/8 ql2  ; sprawdzenie nośności M( MR * (l : MR - nośność oblicz. belki   ,(l - wsp. zwichrzenia , MR =w*fd*(p : w - wskaźnik na zgin. , fd - wytrzym. oblicz. stali , (p - wsp. rezerwy plast. przek. (np. dla stali St35 ,t(16mm  fd= 215 MPa ; ugięcie f ( fgran. : wartości f: a)dla wspornika : f=ql4/8EI ,b) dla belki swob. podpa. f=5ql4/384EI ; dopuszczalne ugięcia fgran : a) dla pomostów ob. maszynami fgran=l/450 ,b)dla belek obetonow. fgrn=l/350 c) w stropach i pomostach fgran=l/250

65. Praca stateczna (równowaga sił wew.) płyty Kleina - przybliż. sposób obl. zbrojenia .

siła w strefie ściskanej -cegła- b*Rb*x , siła w strefie rozciąg. - zbrojenie - Fa*Ra , gdzie x - wys. strefy ściskanej , b - długość  ,Fa -pole przekroju zbroj. na dł. b , Ra  - wytrz. na rozcią. stali ; war. równow. : (M=0 Fa*Ra(h0-0,5x)(M , (X=0  Fa*Ra - b*x*Rb=0 , gdzie h0 - wys. płyty od osi zbrojenia do krawędzi górnej płyty ,ogólnie M(1,25Rm*b*x*(h0-0,5x) Rm - wytrz. obl. płyty Kleina na ściskanie

181. Odmiany okien - wymienić i naszkicować.

w zależności od kierunku i sposobu otwierania skrzydeł :1)rozwierane (jedno lub dwudzielne ) ,skrzydła są otwierane przez obrót wzgl. osi przechodzącej przez krawędzie boczne ,  2) uchylne - skrzydło otwiera się przez obrót wzgl. osi poziomej przechodzącej przez krawędź dolną skrzydła

  rozwierane                                      uchylne                                 obrotowe



   odchylne                                                             uchylno - rozwierane



182.  Okna wielodzielne i wielorzędowe .

w zależności od liczby skrzydeł rozróżnia się okna jednodzielne i wielodzielne ; w zależności od podziału poziomego okna rozróżnia się okna jednorzędowe i wielorzędowe





    jednorzędowe dwudzielne                            dwurzędowe trójdzielne

184.  Sztywność ramiaków i izolacyjność termiczna okien.

sztywność ramiaków ma decydujący wpływ na infiltrację powietrza ; odkształcenie ramiaków występuje podczas działania na powierz. okna obciążenia wiatrem ; wartość tego obc. jest ustalana na podstawie odpowiedniej normy , jest ona zależna od wys. budynku i jego usytuowania w danej strefie wiatrowej ; dopuszczalne odkształcenia ramiaków , skrzydeł okiennych nie powinny być większe niż 1/350 odległości zamocowania okuć ;   Izolacyjność termiczna - wskaźnikiem oceny izol. cieplej okien jest wsp. przenikania ciepła k , który dla okien określa się bez wpływu infiltracji powietrza  ; wsp. k zależy od konst. okna (przede wszystkim od liczby szyb w oknie) , a w przypadku okien z więcej niż jedną szybą , od odległości między szybami  ; dla okien drewnianych wsp. k (zgodnie z normę cieplną ) powinien zawierać się w przedziale od 5,2 -2,0  W/(m2k) , im  wartość k niższa tym izolacyjność lepsza .

185. Izolacyjność akustyczna okien - od czego zależy.

izolacyjność akust. określa się wskaźnikiem izolacyjności Rw ; izolacyjność akust. okien jest zróżnicowana , zależy od konstr. okien , a przede wszystkim od szczelności okna , grub. szyb i odleg. pomiędzy szybami ; izolacyjność akust. stolarki okiennej obejmuje trzy klasy : I - dla której przyjmuje się wartość 0 dB przy poziomie hałasu 40-60 dBA i Rw=25dB ; II - dla wartości 5 dB , poziom hałasu 61-70 dBA , Rw=30 dB ; III - dla wart. 10dB , poziom hałasu 71- 80 dBA , Rw=35 dB ; ma ona duże znaczenie dla wygody życia w mieszkaniu , stolarka prod. w kraju mieści się w klasach I , II .

   
	66. Charakterystyka stropów stalo-ceramicznych ze zbrojeniem wiotkim

wytrzymałości w zależności od klasy (I ,II) ,  12.3 lub 17.2MPa liczona w przekroju netto , belki formuje się w zależności od kształtu pustaków poprzez ich dostawienie do siebie na sucho ,wypełniając w strefie ściskanej zaprawą cem. lub betonem ,róznego rodzaju wykroje lub korytka , albo na czoła i ścianki pust. nakłada się zaprawę cem. 1:3 a nast. pust. dociska się do siebie , w belkach staloceramicznych nie stosuje się strzemion lecz tylko pręty z hakami  , skrajne pustaki przylegające do ścian powinny mieć zaklejone denka , należy przestrzegać aby : przekazywanie napręzeń z jednego pustaka na drugi było odpowiednio zapewnione ,  wykonać mijankowe spoiny poprzeczne , grubość stropu wyniosła co najmniej  l/25 dla wolnopodpartych  i l/30 dla zamocow. ; typy pustak. : standard , stolica , ds , fert 

 67. 68. Stropy żelbet. - gęstożebrowe charakt. ogółna i typy stropów gęstożeb. .

rozstaw ( 90cm , rozpietośc do 6m -ekstremalnie do 8m , składa się zżebra prefabrykowanego lub monolitycznego , płyty żelbet. wylew.  na miejscu budowy , wypełnienia ; ze wzg. na wykonanie konst. nośnej dzielimy na : strop monolit. ,st. prefabryk. - monolit. ,st. prefabryk. ; strop monolit. dzielimy na : z wypełnieniem nietrwałym (skrzynki drew.) ,bez  wypełnienia , z wypełnieniem sztywnym i trwałym (pustaki zwyk. ,kruszywowe cem-gipsowe , bloczki z betonu komórk. -np. Akerman ,Kontra ,JZP);strop monolit. prefabryk. : belkowo - płytkowe np. 3S ,T27 ,stolica , belkowo - pus. (belki wys. (0.85h - DZ3 ,belki niskie (0.5h -FRB ,belki kratownicowe - Teriva ) ,zagęszczenie żeber nośnych daje : zmniejszenie grubości płyty między żebrami  ,oszczędność na deskowaniu gotowe podłoże pod tynk . a) akerman -betonowany na miejscu z zast. pustak. ceram. akerman : 15 ,18 ,20 ,22 (wys. w cm) w zależności od dł. wyróżnia się odmiany 200 i 300 (dł. w mm) norma wymaga aby pustak 200 przenosił bez uszkodzeń 1,5 kN a 300 2 kN żebra zbroj. są prętem fi 18 lub 20 ,żebra nośne oparte są za pośred. wieńca żelbet. zbroj. prętem fi 4,5-5 rozst. co 30 cm co drugi pręt zbroj. dolnego jest w odległości 1/5 rozpiętości stropu odgięty do góry z zakotwieniem za skrajne zbroj. wieńca ,pręty zbroj. w odległ. 2cm od doln. pow. stropu zawiesza się je na strzem. fi 4,5-5 , betonuje się strop bet. B-15 na wierzchu pustaków nakłada się nadbeton o grub. 3-4cm , przy obcią. > 2kN/m2 zbroi się pretami fi 6 ,gdy masa ścianki działowej >150 kG/m2 stosuje się żebra wzmac. ;b) fert - konstrukcja gęstożebr. ceram.-żelbet.  , betonow. na miejscu bud. ,skład : prefabr. belki staloceram. ,pustak. ceram. (40,45,60) betonu monolit. ; belka staloceram. jest lekka przestrz. kratownica o stałym przek. , stosuje się B-20 , konieczne podparcie przy montażu ; c) TK -rozstaw żeber co 70 , pustaki bet. lub żużlobet. rozpięt. do 9,5m ,hmax =33cm d) DS. - staloceram. lekki 2kN/m2 rozpięt. do 5m ,e) stolica - ciężar 2,3 kN/m2 rozpięt. do 6m 

69. Warunki pracy statycznej (schemat statyczny ) zbrojenie w stropie gęstożebrowym.

ustalenie obliczeniowej rozpietości żeber -l0 : dla skrajnych podpór żeber wielo przęsłowych wolnopodpartych lub częściowo zamocowanych w murze na odl. 2.5%l : l0 =l*1.05 , dla pośrednich podpór żeber ciągłych - w środku muru lub podpory ; żebra stropów można rozpatrywać w obliczeniach jako ciągłe , jeżeli ciągłośc została zapewniona przez przekrój betonu i zbrojenia mogących przenieść oblicz. momenty zginające . żebro oparte na murze można obliczyc jako częściowo utwierdzone gdy jednocz. : ściana nad i pod stropem wykonana z elem. (5MPa , ściana z elem. (5MPa grubość (25cm jest wyniesiona 2.5m ponad strop i usztywn. u góry ,strop opart poprzez wieniec żelbet. o szer. 1/20 l0 i  ( 25cm  ;wartości momentów zginających w żebrach (w przęśle) z utwierdzeniem częściowym na jednej podporze  :+M=4/5Mpu , w przęśle z obustronnym utwierdz. :+M=2/3Mo , na podporze utwierdz. częściowo -M=3/4Mpu ,gdzie Mo - mom. dod. w przęśle belki swobod. podpartej ,Mpu - mom. podpor. belki obustronnie utwierdzonej ; przy braku ciągłości żebra i częściowego utwierdzenia rozpatruje się żebro jako belkę swobodnie podpartą  ;ciężar ścian działowych przyjmuje się z uwzgl. ich usytuowania na stropie , ciężar ścian prostopad. do żeber w odległości ( 1/3 l0 od podpór może być zastąp. przez obciążenie q równomiernie rozł. wg. qs=1,5q*h/l , gdzie q - obl. ciężar 1m2 ściany ,l-rozpiętość stropu  ,h-wys. ściany ; średnice zbr. żeber ((4,5mm w zbr. podłużnym oraz   ((3mm w strzemionach i zbr. montaż.  ,zbrojenie górne żebra na podporze liczone na mom. ujemny powinny sięgać poza podporę na lo/5 ,w przęśle gdzie występuje mom. ujemny należy żebro zazbroić na M=1/24*q lo2 , strzemiona w żebrach oblicza się na działanie siły poprzecznej , gdy Q(Qmin =0,75 bh0Rb ,przy wypełnieniu sztywnym i trwałym oraz gdy wysokość stropu (30cm strzemion można nie dawać , strzemiona rozmieszczać co 0.3-0.4m celem równomiernego rozkładu obc. na żebra i przeciwdziałaniu klawiszowaniu stosuje się żebra rozdzielcze . ;mom. dopuszcz. płyty beton. Mdop=wf*Rbbz ( ,gdzie Rbbz - wytrzym. oblicz. konstr. beton. na rozciąg. wf =0,292bh2 , gdy spełniona  jest nierówn. zbrojenie płyty jest zbędne 
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70. Scharakteryzować stropy DZ3 i DZ4 konst. zalety i wady 

strop DZ jest stropem belkowo - pustakow. , skład : belki żelbet. prefabryk. , pustak. żużlobet. lub innych o ciężarze niż ciężar żużlobet. , w stropie DZ występuje współpraca belek prefab. z nadbet. płytą co daje odpow, wytrzymał. i sztywność konstr. strop. , belki strop. wykonane zwykłego (B20 , betonu pachwinowego ( B20 , zbrojenie nośne ze stali okrągł. żębrow. 34GS , strzemiona i pręty montaż. A-0 St0S ;dane : 1) DZ-3 : rozp. lmax=6m , wysok. konstr. stropu h=0.23m ,rozstaw osiowy a=0.6m , wys. belki hb=0,2m ,wysok. pust. hp=0,2m ,dł. pust. lp=0,3m ; 2) DZ-4 : l=6,6m ,h=0.27m ,a=0,6m ,hb=0,0,2m ,hp=0,245m  ,lp=0,3m ; z belek prefab. wypuszcz. sa górne części strzemion wyst. ponad pow. belki (4cm) , w przypadku  zbroj. płyty prostopad. do żeber wiąze się to z wyst. strzemionami. z belek . dzięki zastosowaniu szerokich pachwin górnej płyty wylewanej na bud. wypuszcz. strzem. z belek oraz chropow. górnej pow. belek stropy DZ mogą być traktow. jako monolit. ; wady przy rozp.> 420 cm powinny być podparte w środku rozpięt. oraz przy podporach ,jeżeli wieńce są obniżone poniżej stopki belki DZ4 i DZ5 dodatkowo pod dwoma skrajnymi otworami na żebra rozdzielcze oraz na obu końcach przy ścianach , po zabetonowani przez 48 h nie wolno po nim chodzić a przez 7 dni można jęździć taczkami i chodzic tylko po  deskach ułożonych w poprzek żeber pustaki przy wieńcach i żebrach powinny być  zamknięte denkami zabezp. przed dostaniem się wew. pustaka bet. , ścianki działowe ustawiamy na dwóch lub trzech belkach .



80. Podstawowe połączenia w drewnianych konstrukcjach ciesielskich.

wręby ,czopy  ,gniazda ,nakładki  - połączenia mech. lub łącznik do elem. (gwoździe śruby ,wkręty) ; wszystkie połącz. mech. , a zwłaszcza złącza cieśiel. wymagają dokładnego dopasowania pow. docisku (złe dopasowanie - duże odkształ.)

81. Konstrukcja i schemat statyczny dachu krokwiowego.

dachy krokw. - najprostsze wiązary rozporowe ; krokwie nie powinny przekraczać dł. 4,5-5m , a rozpięt. nie powinna być większa niż 6m ; pochylenie połaci dachowej nie mniejsze niż 450 , każda z krokwi pracuje na zginanie i ściskanie , zaś reakcje daje tylko osiowe ; połączenie krokwi w kalenicy zależy od grub. krokwi i wykonuje się je ‘na nakładkę prostą’ lub ‘na zwidłowanie’; połączenia końców krokwi z belką na wręby czołowe ; w przypadku lekkiej konstr. w celu ochrony przed wiatrem należy belki kotwić z krokwiami , a belki kotwić ze ścianami oraz stosować wiatrownice 


82. Konstruk. i schemat statyczny dachu krokwiowo- jętkowego.

wiązary jętkowe składaja się z krokwi pracujących na zginanie i ściskanie siłą osiową oraz z poprzeczki poziomej - jętki pracującej na ściskanie ; w konst. nowoczesnych połączenie jętki z krokwiami wykonuje się na nakładki o złączach na gwoździe lub przez zastosowanie siodełek albo odpowiednich wrębów , w połączeniach tradycyjnych połączenie jętki z krokwią wykonywało się na tzw. jaskółczy ogon lub na czop ; połączenie krokwi z belką stropowa wykonuje się na wrąb czołowy przedni lub wrąb cofnięty ; usztywnienie wiązarów w kierunku podłużnym  (parcie wiatru) w bud. nowoczesnym wykonuje się przez zastosowanie krawędziaków podłużnych (1) umieszczanych w kalenicy , w budownictwie tradycyjnym za pomocą ukośnych wiatrownic




83.  Konstrukcja i schemat statyczny dachów płatwiowo - kleszczowych.

w ustrojach płatw.-kleszcz. występują wiązary główne i pośrednie ; wiązary główne sa ustawiane w odstępach 3-5m i składają się z pary krokwi ,pary kleszczy i dwóch słupów ściany stolcowej ,a czasem belki stropowej ; wiazary pośrednie mają tylko krokwie oparte na płatwiach ; połączenie krokwi w kalenicy i na podporach dolnych wykonuje się w ten sposób jak w ustrojach jetkowych , a na płatwi pośredniej połączenie jest wykonywane na 



	
	
	


