	1. BUDOWNICTWO OGÓLNE, ZAKRES TEMATYCZNY, MIEJSCE W DZIALE TECHNIKI NAZYWANYM BUDOWNICTWO.

Budownictwo – dział techniki traktujący o zasadach proj. Wykonywania i konserwacji budowli.

Podział budownictwa : lądowe (ogólne) i wodne. Ze względu na położenie budowli do poziomu gruntu : b. nadziemne, naziemne, podziemne. Ze względu na przeznaczenie obiektów : b. mieszkaniowe, użyt. publ., przemysł., komunikac., sanit., energet., rolnicze, wojskowe. Ze względu na użyte materiały : drewniane, kamienne, ceglane, betonowe, metalowe.

Każda budowla powinna spełniać 3 podst. warunki : odpowiadać przeznaczeniu, wykonana zgodnie z normami, estetyczne.

Budownictwo ogólne – dział zainteresowany b. mieszkaniowym i użytecz. publ., dziedzina wiedzy inżynierskiej, która zajmuje się zaspokajaniem podstawowej potrzeby człowieka – potrzeby mieszkania.

2. FAZY WZNOSZENIA BUDYNKU , ICH CHARAKTERYSTYKA.

* stan zerowy – roboty ziemne, izolacyjne, wykonanie fundamentów, ścian piwnic i stropów nad nimi. ; * Stan surowy – wykonanie ścian, stropów, konstrukcji dachu wraz z pokryciem oraz klatek schodowych,; * Roboty wykończeniowe – tynkowanie, roboty okładzinowe, posadzki, szklenie, zduńskie, malarskie, dekarskie itp.

3. OBCIĄŻENIA STAŁE, ZMIENNE. ZASADY USTALANIA OBC. OBLICZENIOWYCH

Obciążenie-wielkie działanie fizyczne, które zmeinia stan systemu konstrukcyjnego (powstanie naprężeń, odkształceń, zarysowań). * stałe – (wartość, kierunek, położenie nie zmienia się w czasie eksploatacji obiektu)ciężar własny wszystkich elementów konstrukcyjnych, siła sprężania konstrukcji, *zmienne – krótkotrwałe (śnieg i wiatr), użytkowe w budynkach mieszkaniowych 1,5 kN/m^2 mogą być długotrwałe(ścianki działowe), w części długotrwałe (obciążenia stropów w magazynach) , wyjątkowe (pożar, wybuch itp.)

Wartość obciążenia: wartość charakterystyczna Gk-obc.stałe; Qk – obc.zmienne- wartość obc. O przyjętym prawdopodobieństwie nieprzekroczenia w kierunku niebezpiecznym w ciągu określonego czasu; wartość obliczeniowa Gk*(k-stałe, Qk*(k-zmienne; *wartość obciążenia wyjątkowego Fa; wartość obc.zmiennego do kombinacji obciążeń (o*Qk;  *wartość długotrwała obc.zmiennego (d*Qk

4. OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM I WIATREM. 

*wartość obciążenia śniegiem odniesiona do 1 m^2 rzutu dachu na powierzchnię poziomą, zwana obciążeniem charakterystycznym śniegiem dachu (Sk) zależy od obciążenia charakterystycznego śniegiem gruntu w danej strefie kraju (Qk) oraz odpowiedzniego współ. kstałtu C. Sk=Qk*C; (I strefa Qk=0,7 kN/m^2; II – 0,9; II – 1,1; IV – 0,003 H (npm <1000m) >0,9.   W przypadku dwu lub więcej wariantów obciążeń do obliczeń przyjmuje się wariant dający najniekorzystniejsze wartości obciążeń. Dla wiat i stropodachów w budynkach nieogrzewanych i nie ocieplonych obciążenie Sk należy zwiększyć o 20%. Wartość obliczeniowa obiążenia śniegiem So=Sk*( ; (=1,4

*obciążęnie wiatrem – różnice ciśnienia na powierzchniach budowli oraz opory wywołane przepływem powietrza. Obciążenie wiatrem może być : dodatnie (parcie wiatru) – ciśnienie powietrza skierowane na powierzchnię budowli;  ujemne (ssanie) – ciśnienie powietrza działa w kierunku od powierzchni obciążenia budowli, ustala się przy założeniu, że wiatr wieje poziomo w kierunku dającym najbardziej niekorzystne parcie na budowlę, element lub przegrodę, oraz że wszystkie powierzchnie nawietrzne i zawietrzne budowli są prostopadle skierowane do nich;  qk. Wartość obciążenia wiatrem zależy od prędkości i porywów wiatru oraz od ekspozycji i właściwości aeroelastycznych budowli. Obciążenie wiatrem przypadające na 1 m powierzchni (charakterystyczne) pk=qk*Ce*C*(.

5. OBCIĄŻENIA SKŁADANE Z KILKU OBCIĄŻEŃ ZMIENNYCH.

* Kombinacja podstawowa - ((i*Gki + ((oi*(oi*Qik , gdzie Gki – obc.stałe Qik – obc.zmienne , (oi – współczynnik zmniejszający. ; * Kombinacja wyjątkowa ((i*Gki+0,8*((fi*Qki+Fo, Fo-obc.wyjątkowe 

6.UKŁADY KONSTRUKCYJNE BUDYNKÓW I ICH SZTYWNOŚĆ PRZESTRZENNA.

Ścianowe - podłużne, poprzeczne, mieszane, krzyżowe.; Szkieletowe (elementami nośnymi są słupy) – ramowe z rygli H, słupowo-ryglowe ; Szkieletowo-ścianowe – usztywnione za pomocą stężeń kratowych i ścian usztywniających, ; Trzonowe ; Powłokowe.
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7.TYPY BUDYNKÓW TRZONOWYCH.

Ze stropami wspornikowymi – najpierw trzon później montaż stropów ; Trzonoliniowe – wspornik pełni rolę liny ; Trzonowo-szkieletowe – trzon obudowany szkieletem (Poltegor)

[image: image2.jpg]by B JE
Jnowlustion
ey dd




8.OKREŚLENIE TEMPERATUR NA WEWNĄTRZNYCH POWIERZCHNIACH PRZEGRÓD.

Temperatura na powierzchni przegrody od wewnątrz (i=ti-(ti-te)*R1/Rc gdzie (i-temp. na powierzchni od wewnątrz, ti-temp. powietrza po cieplejszej stronie przegrody, te-temp. po chłodnej stronie, Rc-opór przenikania ciepła Rc=Ri+R(+Re, Ri-opór przejmowania ciepła po cieplejszej stronie przegrody, Re-opór przejmowania ciepła po chłodniejszej stronie, R(=d/(-opór cieplny warstwy materiału.

9.GRAFICZNA METODA OKREŚLANIA TEMPERATURY W PRZEGRODZIE 
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10.STATECZNOŚĆ CIEPLNA, SENS FIZYCZNY, OBLICZANIE.

a)przegrody;  stateczność cieplna przegrody jest to zdolność przegrody do tłumienia wahań przepływającego przez nią strumienia ciepła. Wpływ na stateczność : wahania temp. wewnątrz pomieszczenia spowodowane nierównomiernością działania urządzeń grzewczych, wahania temperatury powietrza na zewnątrz (głównie zimą), wahania intensywności nasłonecznienia (głównie latem). Sens fizyczny – stosunek amplitudy wahań gęstości strumienia ciepła Aq przepływającego przez przegrodę budowlaną do amplitudy wahań temperatury Av na powierzchni przegrody od strony pomieszczenia. Obliczenia : U=Aq/Av [W/m^2*K]gdzie U-zdolność przyswajania ciepła przegrody,

b)pomieszczenia; stateczność cieplna pomieszczenia – zdolność pomieszczenia do przeciwdziałania wahaniom temperatury powietrza w pomieszczeniu pod wpływem wahań strumienia ciepła. Wpływ : cechy przegród zewnętrznych i wewnętrznych, urządzenia grzewcze, wyposażenie pomieszczenia, ciepło bytowe-intensywność zaludnienia. Sens – wielkość amplitudy wahań temperatury powietrza wewnątrz pomieszczenia, która zależy od nierównomierności dopływu ciepła do pomieszczenia. Obliczenia :  At=(0,7m*Q)/(suma B*A) gdzie m-współczynnik niejednorodności oddawania ciepła, Q-średnia wartość strumienia ciepła dostarczonego do pomieszczenia przez urządzenie grzewcze, B- współczynnik pochłaniania ciepła prze powierzchnie przegrody otaczającej pomieszczenie, A-powierzchnia przegród otaczających


	46. WIEŃCE, NADPROŻA I WĘGARKI W ŚCIANACH MUROWYCH.

a)Wieńce-konstrukcje żelbetowe na wysokości stropu, osadzone są w nich najczęściej belka lub płyty stropowe. Jeśli znajduje się w ścianie zewnętrznej to musi być ocieplony. Służą do przenoszenia sił rozciągających w złączu. Powinny być zakładane na wszystkich poziomach stropów wzdłuż ścian nośnych budynków jak również na obwodzie. Wieńce produkuje się jako : -monolityczne, wykonywane na budowie w czasie wznoszenia budynku; - ukryte, wykonywane przez wzajemne połączenie prętów umieszczonych w prefabrykatach. Wymagane jest aby siła przenoszona przez wieniec nie wywołała zbyt dużych zarysowań ścian (ogranicza się wielkość naprężeń rozciągających w zbrojeniu).

b)Nadproża – elementy konstrukcyjne nad otworem w murach, wykonuje się jako : -żelbetowe monolityczne; - żelbetowe prefabrykowane

c)Węgarek z ociepleniem – wymusza obieg zimnego powietrza.

47. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA METODY STANÓW GRANICZNYCH.

SGN-celem jest sprawdzenie czy jest zapewniona : wytzrymałość przekrojów lub elementów konstrukcji; stateczność we wszystkich fazach budowy, wytrzymałość zmęczeniowa konstrukcji dla obciążeń wielokrotnie zmiennych

SGU – celem jest sprawdzenie : maksymalnych przemieszczeń (ugięć pionowych, poziomych)elementów konstrukcji; pojawienie się rys i szerokości ich rozwarcia; drgań elementów konstrukcji. Dla SGU przyjmuje się, że wielkości przemieszczeń wywołane obciążeniem normowym są mniejsze od uznanych za dopuszczalne.

48. OBCIĄŻENIA CHARAKTERYSTYCZNE, WSPÓŁ.BEZP.,KOREKCYJNE ZE WZGLĘDU NA PRZYJMOWANE OBCIĄŻENIE ZMIENNE, WSPÓŁ.JEDNOCZESNOŚCI OBCIĄŻĘŃ.

Obciążenia charakterystyczne (normowe) – obciążenia przyjmowane do obliczeń na podstawie norm,katalogów np. ciężar objętościowy materiałów Gk,Qk;   Wsp.bezp. -warunek wytrzymałości musi zawierać wsp.bezp. n<1 (zależy od wielu okoliczności (przeznaczenia itp.) ;  Współ.jednoczesności działania obciążeń-w przypadku wystąpienia większej liczby obciążeń zmiennych, wpływ ich na wielkość sił wewnętrznych możemy zmniejszyć ze względu na mniejsze prawdopodobieństwo jednoczesnego działania obciążeń o pewnych wartościach obliczeniowych (charakter.);  Współ.obciążenia-częściowy współczynnik bezpieczeństwa z uwzględnieniem wystąpienia najniekorzystniejszych odchyleń od wartościcharakter.  ; Współ.korekcyjne-ze względu na przyjmowane obciążenie zmienne (d-współ.części długotrwałej obciążenia zmiennego; (o-współczynnik jednoczesności obciążeń zmiennych.

49. WYTRZYMAŁOŚĆ ŚREDNIA BETONU, NORMOWA, GWARANTOWANA.

Wytrzymałość średnia Rśr=(Ri/n ; R-wytrzymałość danej próbki,  wymaga zbadania 30 próbek ; S-odchylenie standardowe s=pierwiastek((1/n-1)*(Ri-Rśr)^2;  Rśr=RbG+1,64s>=1,13 RbG(z kreską);  wytrz.gwarantowana-wytrzymałość betonu w MPa jaką gwarantuje producent z prawdopodobieństwem 95% równa jest klasie betonu;  wytrz.normowa : - na ściskanie Rbk=(0,77-0,001RbG)RbG,  -na rozciąganie Rbzk=(0,23-0,0005Rbk)*pierwiastek trzeciego stopnia z (Rbk^2) 

50. WYTRZYMAŁOŚĆ CHARAKTERYSTYCZNA, OBLICZENIOWA, CZĘŚCIOWA, WSPÓŁ.BEZP. (MATERIAŁOWE), WSPÓŁ.KOREKCYJNE (WARUNKÓW PRACY).

Współ.kor. (warunków pracy) m1-uwzględniający warunki pracy , wiatr 1,2 ; montaż 1,2; sejsm. 1,4.    współ. m2- warunki użytkowania konstrukcji znajdujących się w różnych warunkach wilgotnościowych , podwyższonej temp 0,8 ; agresji chem.0,9 i 0,8; ; współ.m3 uwzględnia rodzaj drewna; współ.m4 – poprawkowe (ugięcia)

Współ.bezpieczeństwa – 3 rodzaje : 1)jednorodności kj; 2)obciążenia (f zależy od obciążenia, stosujemy dla SGN; 3)warunków pracy m-przewidywane odchylenie od normalnych warunków wykonania.

????

90.PODZIAŁ STROPODACHÓW ZE WZGLĘDU NA KONSTRUKCJĘ I SPOSÓB WENTYLACJI.

Konstrukcja : pełny, wentylowany, odpowietrzany

Wentylacja: kanalikowe, szczelinowe, dwudzielne.

Pełne, odpowietrzane, przewietrzane i dwudzielne – opisane w następnych pytaniach.

91. SCHARAKTERYZOWAĆ I UZASADNIĆ UKŁAD WARSTW W STROPODACHY PEŁNYM.

[image: image4.jpg]



Stropodachy pełne mają wszystkie warstwy konstrukcyjne całkowicie przylegające do siebie i nie ma żadnych szczelin ani kanalików powietrznych. Na konstrukcji nośnej stropu ułożone są bezpośrednio : warstwa ocieplająca oraz pokrycie. Zazwyczaj pod warstwą ocieplającą znajduje się paroizolacja, a pod pokryciem warstwa podkładowa z gładzi cementowej. Spadek może być uzyskany przez nachylenie stropu lub za pomocą dodatkowych warstw formujących. Zaletą takiego rozwiązania jest niski koszt wykonania, ale ze względu na problemy z wilgocią  nie nadaje się do budynków mieszkalnych.

92. SCHARAKTERYZOWAĆ I UZASADNIĆ UKŁAD WARSTW W STROPODACHU DWUDZIELNYM.
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Przestrzeń powietrzna o wysokości 20-100 cm jest wentylowana za pomocą otworów umieszczonych w zewnętrznych ściankach poddasza. Wentylacja przestrzeni poddasza ma bardzo ważne znaczenie podczas eksploatacji stropodachu. W okresie obniżonych temperatur usuwa nadmiar pary wodnej, zapobiegając zawilgoceniu warstwy izolacji termicznej. Dzięki ochłodzeniu podniebiennej warstwy stropodachuobniża się intensywność topnienia śniegu na połaci dachowej, ograniczając tym samym obciążanie okapów oraz tworzenie się nawiasów lodowych i zamarzanie instalacji odwadniającej. W okresie letnim natomiast w skutek wymiany powietrza w przestrzeni stropodachu obniża się temperatura stropu nad ostatnią kondygnacją zapobiegając przegrzaniu się pomieszczeń.

93. SCHARAKTERYZOWAĆ STROPODACHY ODPOWIETRZANE I PRZEWIETRZANE.
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Stropodachy odpow. różnią  się od stropodachów pełnych tym, że pod pokryciem papowym znajduje się warstwa odpowietrzająca w postaci drobnych kanalików utworzonych przez : -zastosowanie specjalnej papy z gruboziarnistą podsypką, popy karbowanej, fałdowej lub perforowanej; - wykonanie rowków w górnej części materiału termoizolacyjnego bezpośrednio pod powierzchnią pokrycia.  Stropodachy przewietrzane – utworzone są kanaliki nad materiałem termoizolacyjnym, np. z płyty eternitu falistego.

94. OGÓLNE ZASADY WYBORU TYPU STROPODACHU.

Przy projektowaniu stropodachu i wyborze jego konstrukcji trzeba brać pod uwagę zarówno wilgotność powietrza w pomieszczeniach, jak i rodzaj materiałów, a szczególnie zawilgocenie budowlane. Stropodachy pełne mogą być stosowane jedynie nad pomieszczeniami suchymi i przy użyciu materiałów powietrzno-suchych. Ogólnie przyjmuje się, że dla ciśnienia pary wodnej wewnątrz budynku : pi<1200 Pa – stropodach pełny bez paroizolacji; 1200-1600Pa odpowietrzany, przewietrzany bez paroizolacji; 1600-2100 Pa odpowietrzany,przewietrzany z paroizolacją; pi>2100Pa dwudzielny,wentylowany.

Zasady wyboru : izolacyjność cieplna w każdym miejscu stropodachu musi być tak duża aby w czasie zimy na jego dolnej powierzchni nie skraplała się para wodna; przy wyborze należy zwracać uwagę na wpływy fiz.działające na stropodach. Należy brać pod uwagę nie tylko problem dyfuzji pary wodnej, przyjmując, że wbudowane materiały są w stanie powietrznosuchym, ale uwzględnić również wpływ wilgoci budowlanej wprowadzonej w czasie budowy.


	95. KONSTRUKCJA I ZASADY WYKONANIA STROPODACHU NA BLACHACH FAŁDOWYCH.
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Stropodach pełny na blachach fałdowych jest stropodachem pełnym. Blacha fałdowa może spełniać rolę paroizolacji, jej łączenie muszą być odpowiednio izolowane. Iinaczej należy położyć paroizolację pod izolacją cieplną. Każdy materiał izolacji na końcu powinien być umocowany mechanicznie (oprócz tego przyklejony).

96. KONSTRUKCJA STROPODACHU ODWRÓCONEGO, ZALETY I WADY.
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Materiał izolacyjny ułożony jest na warstwie izolacji przeciwwilgociowej. Musi on być dobrej jakości, ponieważ podlego bezpośrednim obciążeniom mechanicznym, działaniu wody, wahaniom temperatury. Trwałość tak wykonanej izolacji przeciwwilgociowej wynosi co najmniej kilkanaście lat. Ponieważ pokrycie papowe znajduje się poniżej izolacji termicznej w zimie raczej nie skrapla się pod nim woda.

Zalety : docisk na papy (utrudnia powstawanie pęcherzy), wzrasta trwałość papy, zabezpiecza przed promieniowaniem UV,zabezpiecza przed silnym nagrzewaniem

Wady : małe spadki stropodachu, kłopotliwa naprawa

97. CZYNNIKI DECYDUJĄCE O TRWAŁOŚCI STROPODACHU.

Czynnikami niszczącymi pokrycie dachowe są promienie UV, duże wahania temperatury, czynniki mechaniczne (spacery po dachu) a także powstawanie purchli i pęcherzy, w wyniku kondensacji dyfudującej pary wodnej. O trwałości stropodachu decyduje zatem jego właściwy dobór i wykonanie (niedopuszczenie do zamknięcia wilgoci pomiędzy pokryciem a paroizolacją) oraz zastosowanie warstwy żwiru (chroni przed UV, wahaniami temperatury i nagrzewaniem, dociska pokrycie).




