PROJEKT TECHNICZNY

1. Dane ogólne

· żelbetowy zbiornik cylindryczny przeznaczony na wodę przemysłową silnie agresywną

· wysokość ściany zbiornika H = 6,5 m

· wysokość składowania wody hw = 6,0 m

· średnica zbiornika w osiach ścian D = 20,0 m (R = 10,0 m)

· grubość ściany zbiornika d = 0,30 m

· grubość płyty dna zbiornika d1 = 0,30 m

· beton B30; fctd = 1,2 MPa, fctm = 2,6 MPa, Ecm = 30,5 Gpa

· stal A-I; fyd = 210 MPa, fyk = 240 MPa, Es = 200 Gpa

· ściana zbiornika połączona przegubowo z płytą denną

2. Obliczenie sił wewnętrznych w płaszczu zbiornika

W związku z przyjętym sposobem zamocowania ściany w płycie dennej jedynymi siłami występującymi w płaszczu będą równoleżnikowe siły rozciągające.

N(k – charakterystyczna siła równoleżnikowa

N(o – obliczeniowa siła równoleżnikowa

y – rzędna od poziomu składowania wody

R – promień komory zbiornika

(c – ciężar objętościowy wody

(f – współczynnik obciążenia

N(k = (c(y(R

N(o = N(k((f
y
N(k
N(o

[m]
KN/m
KN/m.

1,0
100,0
110,0

2,0
200,0
220,0

3,0
300,0
330,0

4,0
400,0
440,0

5,0
500,0
550,0

6,0
600,0
660,0

3. Wymiarowanie ściany zbiornika
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W celu wymiarowania zbrojenia ściany, płaszcz podzielono na sześć obliczeniowych pasm metrowej wysokości, przyjmując do wymiarowania maksymalną siłę rozciągającą w danym paśmie.

Jako zbrojenie pierścieniowe przyjęto pręty (20. Grubość przekroju ściany d=0,30 m, wstępny stopień zbrojenia w najbardziej wytężonym paśmie (s = 1,6%.
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Minimalny stopień zbrojenia ze względu na skurcz

kc = 1,0 – rozciąganie osiowe

k = 0,8 – przekrój prostokątny

Act = b(h = 1,0(0,3 = 0,3 m2 – rozciąganie osiowe

fct,eff = fctm = 2,6 MPa

(s = fyk = 240 MPa
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3.3. Zbrojenie ze względu na równoleżnikowe siły rozciągające
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Nr pasma
Siła obliczeniowa w paśmie
Przekrój potrzebny zbrojenia
Przyjęty przekrój zbrojenia

-
[kN/m]
[cm2]
[cm2]

1
110,0
5,24
26,0 ((20 co 125)

2
220,0
10,48
26,0 ((20 co 125)

3
330,0
15,71
26,0 ((20 co 125)

4
440,0
20,95
47,1 ((20 co 67)

5
550,0
26,19
47,1 ((20 co 67)

6
660,0
31,43
47,1 ((20 co 67)

Ze względu na zarysowanie przyjęto dla połowy wysokości zbiornika zbrojenie jak dla pasma najbardziej wytężonego. Dla wyższych pasm przyjęto zbrojenie ze względów przeciwskurczowych.

4. Sprawdzenie zarysowania

4.1. Średni rozstaw rys prostopadłych

k1 = 0,8 – pręty żebrowane
k2 = 1,0 – rozciąganie osiowe

( = 20 mm

As = As1 = 47,1(10-4 m2
Act,eff = 0,3 m2
(r = As/Act,eff = 47,1/300 = 0,0157

srm = 50 + 0,25(k1(k2(((/(r) = 50+0,25(0,8(1,0((20/0,0157) = 304,8 mm
4.2. Średnie odkształcenie zbrojenia rozciąganego

(1 = 1,0 – pręty żebrowane

(2 = 0,5 – obciążenia długotrwałe


Ncr = fctm(Actm = 2,6(0,3 = 0,78 MN/m


NSd = 600,0 kN/m.


(sr/(s = Ncr/NSd = 780,0/600,0 = 1,3


(s = fyk = 240 MPa 


(sm = ((s/Es)([1-(1((2(((sr/(s)2]


(sm = (240/200(103)([1-1(0,5((1,3)2] = 1,86(10-3 m

4.3. Szerokość rozwarcia rys prostopadłych

( = 1,5

wk = ((srm((sm = 1,5(304,8(1,86(10-3 = 0,085 mm < wk,lim = 0,1 mm

Zarysowanie nie przekracza wartości dopuszczalnej.

4.4. Zbrojenie pionowe płaszcza

Zbrojenie pionowe przyjęto ze względów konstrukcyjnych w postaci prętów (16 w rozstawie co 150 mm

5. Płyta denna

Ze względów na podłoże gruntowe jako, które jest praktycznie nieodkształcalne, przyjęto grubość płyty dennej d1 = 0,3m.

Zbrojenie płyty dennej przyjęto ze względów konstrukcyjnych siatkami z prętów (8 co 200 mm w układzie ortogonalnym.
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