OCHRONA  PRZECIWDŹWIĘKOWA  

Dźwięk - jest to zjawisko fiz. polegające na drganiach mech. cząstek mater. ośrodka sprężystego rozchodzących się w nim w postaci fal dźwiękowych. – źródło głos, maszyny, urządzenia, instalacje itp. Wibracje -drgania mech. ciał  stałych o małych częst. odczuwalne bez pośrednictwa dźwięku (mniejsze niż te które wywołują dźwięki ). Wyczuwalne bez narządów słuchu Mech. powst dź. : pośrednią przyczyną są drgania mechaniczne ośrodka sprężystego. Drgania : 1.sinusoidalne nietłumione (harmoniczne niezanikające) Mają miejsce wówczas gdy ośrodek sprężysty znajduje się stale pod działaniem siły wzbudzającej.  2.sinusoidalne tłumione. Tłumienie spowodowane jest tarciem cz. Drgających oraz wypromieniowywaniem energi drgań. Częstotliwość rezonansowa Fr =1/(2*()*√(1/M*K) M-masa drgająca[g] K-podatność ośrodka (sek2/g) Częst. zależy od: wymiar., kształtu, spręż. ośrodka, źródła drgań (dźwięki 16-20000Hz, infradź. (16 Hz, ultradź. (20000Hz  Drgania w kierunku rozch. się fali -drgania podłużne (gazy, ciecze) Drgania prostopadłe do kierunku rozch. się fali - drgania poprzeczne, oraz - złożone 

Dźwięki: -powietrze – rozch. się wokół źródła w postaci fal wywierających na hipotetyczną przeszkodę ciśnienie akustyczne. –materiałowe -  powstają w mater. np. w stropie. Fala dźwiękowa :  stanowi słyszalne zaburzenie równowagi ośrodka Fale : -płaskie -kuliste  (źródłem jest pulsująca kula) prędkość rozchodzenia się fal dźwiękowych zależy od ośrodka : -gazowy C1=√[(p0/()*x]                            (cm/sek) p0  - ciśnienie stat.  (dyn/cm2) (0 –gęs. ośrodka gazow. (g/cm3) x –stała gazowa, dla powietrza x=1.41 - ciecze C2=G/(  G – współcz. ściśli cieczy  g/(cm*sek2) - ciała stałe  drgania poprzeczne C3=√[E/(2(((-1)] Drgania podłużne C4 =√[E/(]  E –współcz.  spręż.  (g/cm2) ( - liczba  Poissona.

Prędkość dź. w –powietrzu 340, wodzie 1450, w ciałach st. 70-5200 m/s  

Ciśnienie akustycne (Pa) -jest to ciś. dyn. określone różnicą ciśnień stat. powstającą w ośrodku spręż.  przy przejściu fali dźwiękowej Długość fali -jest to odl. jaką przepływa fala w czasie pełnego okresu (jednego okresu drgań). ( (m),(cm) ( =c/f =T*c (fale słyszalne w powietrz  1.7cm-21m) Moc akustyczna źródła dźwięku- ilość energii akustycznej jaką wysyła źródło w jednostce czasu  np: przy mówieniu ((W) Natężenie dźwięku -moc akustyczna jaką przenosi fala dźwiękowa przez przekrój  1cm2 prostopadły do kierunku rozchodzenia się fali ( ((W/cm2) ( =N/F = Pa2/Z0 F – pole  (cm2) Z0 –oporność akustyczna właściwa ośrodka (charakteryzuje ośrodek w którym się rozchodzi) Z0   [g/(cm2*sek)] Dla fali płaskiej: Z0 =(*c  ( -gęstość akustyczna ośrodka c-prędkość dźwięku Poziom  natężenia: [dB] –natężenie dźwięku w skali logarytmicznej i =10 lg ((1/I0) I1-natężenie dźwięku  badanego I0-natężenie  porównawcze  Promieniowanie i pochłanianie dźwięku Moc  akustyczna: N =(I2/Pa2)*Rop    Rop-odporność  promieniowania [g/sek]   Rop =ca*δ*F =Z*F   Z- oporność akustyczna falowa, F- powierzchnia drgająca Rop  =[H*pi*r2*Z]/[1+(1/(2*pi*r)2]  r – promień kuli pulsującej Natężenie  dźwięku  w  dowolnej  odległości  od  źródła dla fali płaskiej (w funkcji odległości) Ιr =Ι*e-mr  R –odległość od źródła dźwięku[m] m-współ. pochłaniania 

Rozprzeszczenianie się dźwięku w pomieszczeniu współczynnik odbicia: β =I1’ /I1 fala odbita/fala padająca Wspoł. pochłaniania dźwięku - jest to stosunek natężenia dźwięku fali pochłoniętej przy  przenikaniu do natężenia dźwięku fali padającej α =Iω/I1 =(4Z0*Z/(Z0 + Z)2 ) Z warunku zachowania energii α+β=1 Przy odbiciu fal dźwięk. od powierzchni wypukłych następuje ich rozproszenie; wklęsłych skupienie, może nastąpić interferencja fal Fala dźwiękowa napotykając na przegrodę ugina się i daje cień akustyczny

W cieniu akustycznym słyszalne są tony niskie (ewentualnie średnie).Ugięcie następuje również przy przejściu przez szczeliny. Średnie natężenie dźwięku w pomieszczeniu   I =10-4 (4N/Ap) Ap –zdolność pochłaniania dźwięku przez powierzchnie pomieszczenia i elementy wyposażenia. Ap =Σ αi * Fi + Σ nk*αk  αi – współ. pochł. dźwięku przez poszczególne ściany Fi  -powierzchnie poszczególnej przegrody

nk – liczba przedmiotów lub osób w pomieszczeniu.  αi =0  w pomieszczeniu o doskonale odbijających przegrodach.  Rezonans –zjawisko fiz. drgań ciał pod wpływem fal dźwiękowych o częstotliwościach drgań własnych lub bardzo zbliżonych. Wibracje – drgania odczuwalne bez pośrednictwa słuchu Poziom wibracji: L = 10 lg*3200Az*f3   [pal]  f – częstotliwość drgań [Hz] Zasady projektowania przegród pod względem akustycznym : Przenikanie dźwięku : 1. przez materiał  2.przez nieszczelności i przelotowe kanaliki powietrzne w materiale  3.w skutek drgań całej przegrod  4.innymi drogami np. przez instal. Zabezp przed 2 i 3 przez odpowiednią szczelność i sztywność przegrody. Dźwięki materiałowe wzbudzają się wzdłuż ścian i mogą wywoływać dźwięki powietrzne. Dźwięki materiałowe trudniejsze w tłumieniu. Na dźwięki materiałowe wpływa –straty energii przez tarcie wewnętrzne - sposób zamocowania przegrody –dylatacje Materiały dźwiękochronne  Klasyfikacja: -materiały nieobciążalne (wata szklana wełna mineralna) -materiały sprężyste miękkie obciąż. do 0.2kg/cm2 (guma gąbczasta) -mat. średniej twardości 1.0kg/cm2 (prasowane płyty korkowe ,miękkie płyty gumowe,pilśniowe) -mat. półtwarde do 10kg/cm2 (twarde płyty pilśniowe, płyty wiórowo cementowe) -mat. twarde (gazobetony i pianobetony) Materiały dźwiękochłonne stosowane na powierzchniach spełniają rolę:  -uzyska potrze. czasu pogłosu -obniżenie zbyt dużego natężenia średniego dźwięku -eliminacja szkodliwych zjawisk: echo, rezonans, interferencja. -powiększają izolacyjność akustyczną.

Obliczanie izolacyjności akustycznej przegród – przegroda jednomateriałowa  wsp. przenikalności akust. przegrody γ=I’/I1*z  izolacyjność akustyczną szczelnej przegrody jednowarstwowej Do=20lgM+20lgf+c [dB]   M-masa przegrody, f -częst.  c – stała ,  ważny gdy ściana z mat. jednor. dł, wys =∞ i fala dźw. jest płaska i _|_ do przegrody i po przejściu pozostaje płaska, wzór nie uwzglądnia sprężystości przegrody, dlatego wartości sa zawyżone <= 200 kg/m2 , Do=14,3kgM+12   >200kg/m2, Do= 28,6kgM-20,8

Stykające się warstwy powinny się max różnić grubością i ciężarem objętościowym

Przegroda wielokrotna – Z przestrzenią powietrzną.Gdy za duża może być dudnienie rezonans itp. Optymalna przestrzeń 4-10cm. 

Zabezpieczenie pomieszczeń przed szkodliwymi dźwiękami: 

-celowe planowanie miast (strefowanie)  urbanistyczne

-właściwe planowanie pomieszczeń użytkowych .

-obniżenie poziomu natężenia dźwięku na zewnątrz i wewnątrz budynku (np.trawniki)

-odpowiednia izolacyjność przegród  - konstrukcyjna 

-wytłumienie instalacji domow.

Środki zwiększające izolacyjność akustyczną ścian

-przekładki ze sprężystego materiału pod stropem ,na ścianach działowych 

-oddzielenie ścian działowych od ścian konstrukcyjnych

-przekładki sprężyste pomiędzy podłogą a ścianą

-przegrody warstwowe nie powinny mieć mostków akusty.

 -dylatacje od budynku i pomieszczeń hałaśliwych

Środki zwiększające iz. ak. stropów: -stropy podwójne i podłogi pływające (stropy <240 kg/m2 wymagają izola. ak. 

>300kg/m2 można nie izolować

Środki zwięk. izol. drzwi i okien

-zw. ciężaru skrzydeł drzwi

-okna przez uszczelnienie skrzyde

Zmniejszenie hałaśliwości urządzeń i instal. domowych

-bezszmerowe zawory z zamknięciem stopniowym w inst 

wodnych

-bezszmerowe zawory i płuczki klozetowe

-pośrednie połączenie z rurociągami hałaśliwych urządzeń np. pomp, hydroforów

-izolowanie przewodów od konstrukcji przy przejściach przez stropy i ściany

-nóżki wanien na podst. z gumy

-miski klozetowe na warstwie elastycznego materiału

-płuczki klozetowe(górnopłuki) nie powinny być wieszane na ścianach mniejszych niż pół cegły

-maszynownie dźwigu akustycznie odizolowane od reszty budynku

-szyby wind oddylatowane od konstrukcji (spusty ,zsypy)

