Prędkość V=dr/dt  ;  s=∫ v dt   przyspieszenie  as=dV/dt = d2r/dt2 . a= as + an  ;  an=V2/R ; ruch jednostajnie zmienny (przyspieszony )->  V=V0 + at  ;  s=so + V0t + at2/2   ;  (opóźniony)-> V=V0 - at ; s = s0 + V0t – at2/2 ; Rzut pionowy max h rzutu: h=V02/2g ; th max=V0/g ; y=V0t-gt2/2 ; Vy=V0 – gt; (rzut pionowy w dół)-> y=h – V0t- gt2/2 ; Vy= -V0 – gt ; rzut poziomy: V= /``V02 + g2t2```` ; as= dV/dt = (g2t)/ ( /```V02 + g2t2```)   ;  as2 + an2 = g2  ; an= gV0/ ( /```V02 + g2t2```); (promień krzywizny toru)-> R=V2/an = (V02 + g2t2)3/2 / gV0 ; (współrzędne ciała rzuconego)-> x=V0t ; y=h - gt2/2 ; zasięg rzutu-> Z= V0 /`````2h/g````  ;  tZ = /`````2h/g```` ; rzut ukośny : VX = V0cosα ;VY=V0sinα-gt ; th=V0sinα/g ; tZ= 2V0sinα/g ; hmax= V02 sin2α/2g ; Z= V02 sin2α/g ; ruch po okręgu: ω=dφ/dt;   V=ωR ;   as= ε r ;    ad= V2/r = ω2r ; ε=dω/dt;   T=2π/ω;   ƒ= 1/T = ω/2π;; ω=ω0 +εt ; dynamika! II zasad dynamiki: F=ma ; p=mV ; siły bezwładności: Fod=mω2 Rcosφ ;     Fb= -ma ; (siła Coriolisa)-> Fc=2mVωsinα.;    ma = F + Fb + Fc + Fod       Praca:  dW = F dr  ; WA>B = ∫s F(r) dr = ∫s (Fxdx + Fydy +Fzdz) ; W=F s cosα ;  Moc: P= dW/dt = FV;  Pś = W/ (t2-t1)  ;  Energia kinetyczna: W=ΔEk ; ΔEk = mV22/2 - mV12/2 =W; Pole grawitacyjne: (prędkości kosmiczne)-> VI2= GMz/Rz = gRz ;  VII2 = 2GMz/Rz = 2gRz ;   EpA= -GMm/rA ;   Środki mas. Rs = (1/M ) Σ miri  ; { xs = (1/M ) Σ mixi     ys = (1/M ) Σ miyi    zs = (1/M ) Σ mizi }.  Dla ciała jednorodnego: rs = (1/V) ∫ r dV   ;    środek masy ciała: rs= (1/M) ∫ r dm  = (1/M) ∫ r ro  dV    Moment bezwładności:  - dla prostopadłościanu:  I = ∫dx∫dy∫dz (x2 + y2 )  S (x,y,z)   ;     dV = dx dy dz    - tensor momentu bezwładności: wzgl osi OX ;  Ixx = ∫∫∫ (y2 + z2 ) S dx dy dz ; Iyy = ∫∫∫ (x2 + z2 ) S dx dy dz; Izz = ∫∫∫ (y2 + x2 ) S dx dy dz   ;   S = gęstość    ;  Ixy = Iyx = - ∫∫∫ xy S dx dy dz     ;        Ixz = Izx = - ∫∫∫ xz S dx dy dz  ;  Iyz = Izy = - ∫∫∫ yz S dx dy dz  ;   Twierdzenie Steinera: I = I0 + Md2 (d – odl między osaimi).; Tensor momentu bezwładności : I = [ I xx xy xz  I yx yy yz  I zx zy zz] ; moment bezwładności wzgl osi OZ: Izz = ∫ (x2+ y2) dm  = ∫ (x2+ y2) ro dV = ∫∫∫ (x2+ y2) ro dxdydz.    WZORY: I = md2   ;  I= mr2   ;  moment bezwł. Kuli: I= 2/5 mr2   ; walca  I =1/2 mr2  ; prostopadłościanu I= 1/12  M (a2+b2); pręta I=1/12Ml2    Momenty sił: M=rF ; a = Epsylon R ; F=ma ; Ek= mV2/2  + Iw2/2   ;  V = wR ; M=I Epsylon;   a = V/t  ; Epsylon = dw/dt  ; T=2pi/w   ; w=w0 + Epsylon t 
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Prędkość V=dr/dt  ;  s=∫ v dt   przyspieszenie  as=dV/dt = d2r/dt2 . a= as + an  ;  an=V2/R ; ruch jednostajnie zmienny (przyspieszony )->  V=V0 + at  ;  s=so + V0t + at2/2   ;  (opóźniony)-> V=V0 - at ; s = s0 + V0t – at2/2 ; Rzut pionowy max h rzutu: h=V02/2g ; th max=V0/g ; y=V0t-gt2/2 ; Vy=V0 – gt; (rzut pionowy w dół)-> y=h – V0t- gt2/2 ; Vy= -V0 – gt ; rzut poziomy: V= /``V02 + g2t2```` ; as= dV/dt = (g2t)/ ( /```V02 + g2t2```)   ;  as2 + an2 = g2  ; an= gV0/ ( /```V02 + g2t2```); (promień krzywizny toru)-> R=V2/an = (V02 + g2t2)3/2 / gV0 ; (współrzędne ciała rzuconego)-> x=V0t ; y=h - gt2/2 ; zasięg rzutu-> Z= V0 /`````2h/g````  ;  tZ = /`````2h/g```` ; rzut ukośny : VX = V0cosα ;VY=V0sinα-gt ; th=V0sinα/g ; tZ= 2V0sinα/g ; hmax= V02 sin2α/2g ; Z= V02 sin2α/g ; ruch po okręgu: ω=dφ/dt;   V=ωR ;   as= ε r ;    ad= V2/r = ω2r ; ε=dω/dt;   T=2π/ω;   ƒ= 1/T = ω/2π;; ω=ω0 +εt ; dynamika! II zasad dynamiki: F=ma ; p=mV ; siły bezwładności: Fod=mω2 Rcosφ ;     Fb= -ma ; (siła Coriolisa)-> Fc=2mVωsinα.;    ma = F + Fb + Fc + Fod       Praca:  dW = F dr  ; WA>B = ∫s F(r) dr = ∫s (Fxdx + Fydy +Fzdz) ; W=F s cosα ;  Moc: P= dW/dt = FV;  Pś = W/ (t2-t1)  ;  Energia kinetyczna: W=ΔEk ; ΔEk = mV22/2 - mV12/2 =W; Pole grawitacyjne: (prędkości kosmiczne)-> VI2= GMz/Rz = gRz ;  VII2 = 2GMz/Rz = 2gRz ;   EpA= -GMm/rA ;   Środki mas. Rs = (1/M ) Σ miri  ; { xs = (1/M ) Σ mixi     ys = (1/M ) Σ miyi    zs = (1/M ) Σ mizi }.  Dla ciała jednorodnego: rs = (1/V) ∫ r dV   ;    środek masy ciała: rs= (1/M) ∫ r dm  = (1/M) ∫ r ro  dV    Moment bezwładności:  - dla prostopadłościanu:  I = ∫dx∫dy∫dz (x2 + y2 )  S (x,y,z)   ;     dV = dx dy dz    - tensor momentu bezwładności: wzgl osi OX ;  Ixx = ∫∫∫ (y2 + z2 ) S dx dy dz ; Iyy = ∫∫∫ (x2 + z2 ) S dx dy dz; Izz = ∫∫∫ (y2 + x2 ) S dx dy dz   ;   S = gęstość    ;  Ixy = Iyx = - ∫∫∫ xy S dx dy dz     ;        Ixz = Izx = - ∫∫∫ xz S dx dy dz  ;  Iyz = Izy = - ∫∫∫ yz S dx dy dz  ;   Twierdzenie Steinera: I = I0 + Md2 (d – odl między osaimi).; Tensor momentu bezwładności : I = [ I xx xy xz  I yx yy yz  I zx zy zz] ; moment bezwładności wzgl osi OZ: Izz = ∫ (x2+ y2) dm  = ∫ (x2+ y2) ro dV = ∫∫∫ (x2+ y2) ro dxdydz.    WZORY: I = md2   ;  I= mr2   ;  moment bezwł. Kuli: I= 2/5 mr2   ; walca  I =1/2 mr2  ; prostopadłościanu I= 1/12  M (a2+b2); pręta I=1/12Ml2    Momenty sił: M=rF ; a = Epsylon R ; F=ma ; Ek= mV2/2  + Iw2/2   ;  V = wR ; M=I Epsylon;   a = V/t  ; Epsylon = dw/dt  ; T=2pi/w   ; w=w0 + Epsylon t 

