Czułość reakcji analitycznych charakteryzuje się za pomocą  wykrywalnego minimum substancji oraz stężenia granicznego lub rozcieńczenia granicznego. Minimum wykrywalne oznacza mniejszą ilość danych jonów zawartą w najmniejszej objętości roztworu i wystarczającą do ich wykrycia.  Stężenie graniczne wyznaczone jest stosunkiem jednej wagowej części jonu wykrywanego do największej masy lub objętości rozpuszczalnika, w którym jon ten może być wykryty, przy czym jest ono rzędu od 1:1000 do 1:50000000. Odczynniki stosowane w analizie chemicznej można podzielić na : - specyficzne, - selektywne, - grupowe, - charakterystyczne, - maskujące.  Odczynniki specyficzne to takie, które w określonych warunkach dają reakcje tylko z jednym jonem, tzn. umożliwiają wykrycie danego jonu w obecności innych jonów. Odczynniki selektywne to takie które w określonych warunkach dają reakcje z pewną ograniczoną grupą jonów.  Odczynniki grupowe wykazują zdolność wytrącania pewnej określonej kategorii jonów z roztworu w pewnych określonych warunkach i umożliwiają rozdzielnie jonów znajdujących się w badanym roztworze na grupy analityczne. Odczynniki charakterystyczne służą do rozdziału w grupie analitycznej jonów. Grupy analityczne są wytrącone z pewnej kategorii jonów z roztworu za pomocą odczynników grupowych. Odczynniki maskujące stosuje się do usunięcia wpływu jonu ubocznego, powodują one połączenie jonu ubocznego w trwałe kompleksy , wyłączając jego udział w roztworze analizowanym.

	GR. 
	Odczynnik grupowy
	Jony wykrywane
	Skład osadu
	Uwagi

	I
	3 M HCl
	Ag+ ; Pb2+ ; Hg2 2+
	AgCl; PbCl2; Hg2Cl2
	Chlorki nierozpuszczalne w H2O i w rozcieńczonym HCl

	II
	1,5 M H2SO4
	Ba 2+; Sr 2+ ; Ca 2+ ; Pb 2+
	BaSO4; SrSO4 ; CaSO4; PbSO4
	Siarczny nierozpuszczalne w H2O

	III
	H2S lub CH3CSNH2 w rozcieńczonym H2SO4
	[ Hg, Cu, Cd, Sn (2+)]

[Bi, As, Sb (3+)]

Sn 4+ ; [ As, Sb (5+)]
	HgS, Bi2S3; CuS; CdS; SnS; SnS2; As2S3; As2S5; Sb2S3; Sb2S5
	Siarczki nierozpuszczalne w rozcieńczonym HCl i H2SO4

	IV
	(NH4)2S lub CH3CSNH2 (AKT) wobec NH3*H2O i NH4Cl
	[Fe, Ni, Co, Mn, Zn (2+)] [Al., Cr, Fe (3+)]
	Al.(OH)3; Cr(OH)3; FeS; Fe2S3; NiS; CoS; Mns; ZnS
	Siarczki lub wodorotlenki nierozpuszczalne w H2O, rozpuszczalne w rozcieńczonych kwasach.

	V
	Brak odczynnika grupowego
	Mg2+; Na+; K+; NH4+ 
	
	


	Kation
	Odczynnik
	Reakcja
	Charakterystyka produktu

	Ag+
	HCl
	Ag+ + Cl- = AgCl

AgCl + 2NH3 + H2O= [AgNH302]Cl + 2H2O
	Biały osad ciemniejący na świetle, rozpuszczalny w NH3*H2O

	
	KJ
	Ag+ + J- = AgJ
	Żółtawy osad, nierozpuszczalny w NH3*H2O

	
	K2CrO4
	2Ag+  +  CrO4 2-  = Ag2 CrO4
	Czerwonobrunatny osad

	
	Ditizon
	Ag+  +  H+  + ditizon 

Ag+  +  OH- + dilitizon
	Zmiana barwy z zielonej na żółtą;

Z zielonej na fioletową

	Pb2+
	HCl
	Pb2+ + 2Cl-  = PbCl2
	Biały osad rozpuszczalny w gorącej wodzie

	
	KJ
	Pb2+   +  2J- =  PbJ2
	Żółty osad, ....

	
	K2CrO4
	Pb2+   + CrO4 2-   = PbCrO4
	Zółty osad

	
	H2SO4
	Pb2+   + SO4 2-  = PbSO4

PbSO4  + 4OH-   =Pb(OH)4 2-  + SO4 2-
	Biały osad, rozpuszczalny w w stężonym NaOH po podgrzaniu

	
	Ditizon
	Pb2+   +  ditizon
	Zmiana barwy z zielonej na czerwoną


	Kation
	Odczynnik
	Reakcja
	Charakterystyka produktu

	Ba2+
	H2SO4
	Ba2+  +  SO4 2-   = BaSO4
	Biały osad, nierozpuszczalny w rozcieńcz kwasach

	
	(NH4)2CO3
	Ba2+   +  CO3 2-   =   BaCO3

BaCO3  +  2H+  = Ba2+  +  H2O  +  Co2
	Biały osad, rozpuszczalny w rozcieńcz kwasach

	
	K2CrO4
	Ba2+   +  CrO4 2-  = BaCrO4
	Żółty osad


	Gr.
	Reakcje Amonów z jonami Ag+ i Ba 2+
	Przykłady anionów

	I
	Jony Ag+ wytrącają osad nierozpuszczalny w rozcieńczonym HNO3

Jony Ba2+ nie wytrącają osadu
	Cl-  ; Br- ;  I-   ; CN-    

	II
	Jony Ag+ wytrącają osad rozpuszczalny w  HNO3

Jony Ba2+ nie wytrącają osadu
	S2-   ; CH3COO-   ;  NO2  1-

	III
	Jony Ag+ wytrącają biały lub barwny osad rozpuszczalny w HNO3

Jony Ba2+ wytrącają osad rozp w HNO3
	SO3  2-    ;CO3  2-   ; C2O4  2-   ; PO4   3-    ; SiO3  2-    ;CrO4  2-

	IV
	Jony Ag+ niewytrącają osadu 

Jony Ba2+ wytrącają osad nierozpuszczalny w HNO3 i HCl
	SO4   2-

	V
	Jony Ag+ niewytrącają osadu

Jony Ba2+ nie wytrącają osadu
	NO3   1-    ;  ClO3   1-    ;  ClO4   1-     ; MnO4  1-  


	Anion

Grupa
	Odczynnik
	Reakcja
	Charakt. Produktu

	Cl -

I
	AgNO3
	Cl- + Ag+ = AgCl

AgCl+ 2(NH4 * H2O) = [Ag(NH3)2]+  + Cl-  + 2H2O
	Biały osad ciemniejący na świetle

	
	H2SO4
	Cl-  +  H2SO4  =  HCl  +  HSO4  1-
	Po ogrzaniu wydziela się HCl

	S2-

II
	AgNO3
	S2-   +  2Ag+   =  Ag2S

3Ag2S  + 2NO3  1-  +  8H+   =  6Ag+  =  3S   + 2NO  +4H2O
	Czarny osad, rozpuszczalny w 2 M HNO3

	
	HCl
	S2-   +  2H+   =  H2S
	Charakterystyczny zapach

	CO3  2-

III
	AgNO3
	CO3   2-   +  2Ag+   = Ag2CO3

Ag2CO3  =>  Ag2O  +  CO2
	Biały osad rozpuszczalny w HNO3

	
	Ba(NO3)2
	CO3  2-   +  Ba2+   =  BaCO3
	Biały osad 

	
	Rozcieńczone kwasy
	CO3  2-  +  2H+   =  CO2   +  H2O
	Wydzielają się banieczki bezbarwnego gazu

	SiO3 2-

III
	AgNO3
	SiO3  2-  +2Ag+   =  Ag2SiO3
	Jasnożółty osad

	
	Ba(NO3)2
	SiO3  2-   +  Ba2+   =  BaSiO3
	Biały osad rozp w HNO3

	
	HCl 
	SiO3  2-  + 2H+  +  H2O   =  H4SiO4
	Przy odparowaniu z HCl wytrąca się osad

	SO4  2- 

IV
	Ba(NO3)2
	SO4 2-   +  Ba2+  =  BaSO4
	Biały osad

	
	Pb(NO3)2
	SO4  2-  + Pb2+    =  PbSO4
	Biały osad


