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Przystosowanie - teoria

WPROWADZENIE

Teoria przystosowania zajmuje s¢ nosnoscia konstrukcji wykonanych z materiatu
Sprezysto-plastycznego, olgionych obcizeniami zmiennymi w czasie w granicach
okreslonych przez pewne poszukiwane parametry.

Pod wptywem cyklicznie zmiennych obejzen konstrukcja sprezysto-plastyczna mae:

1. pracowa w stanie spgzystym, j&li zadna z maliwych kombinacji obcizen nie
spowoduje osgniecia granicznych napeen plastycznych w zadnym punkcie
konstrukciji,

2. st& sie ukladem geometrycznie zmiennym w wyniku wyczerpania jejnogci po
oshgnieciu stanu granicznego,

3. doznawa przyrostbw odksztalge plastycznych w kolejnych cyklach olgen.
Wowczas dalsze zachowanie: ionstrukcji zaley nie tylko od aktualnych wartai
obchzen, ale réwnie od poprzednich. Przyrosty odksztatqaastycznych mog
- spowodowda zniszczenie konstrukcji w wyniku przekroczenia granicy
odksztaifcalnéci materiatu -zniszczenie przyrostowe
- spowodowa zniszczenie zgtzeniowe przy naprzemiennych
odksztalceniach plastycznych po stosunkowo niewielkiej liczbie cykili
zmeczenie niskocyklowe
- zanikrg¢ | spowodowa dalsz, czysto spezysta prac konstrukcji w nasgpnych
cyklach obcizenia —przystosowanie gikonstrukcji.

ZAtOZENIA | OGRANICZENIA

Materiat jest idealnie sptysto-plastyczny.

Stosuje siteore matych odksztatlae

Rownania rownowagi zapisywangs uktadzie nieodksztalconym.
Wykorzystuje s linowe zwgzki fizyczne w zakresie odksztakesprezystych i
stowarzyszone prawo plastycznego pigia w zakresie odksztalaglastycznych.

Zaktadaze e=eF+¢eP,
. o . .
gdziee® = EO - graniczne odksztalcenie spyste,

eP - odksztalcenia plastyczne.
Przyjmuje si, ze obowazuje zatlaenie ptaskich przekrojow réwniev obecndci
odksztaice plastycznych.
Zaktada g, ze cala deformacja plastyczna koncentrugevnsprzekrojach, w ktorych zostat
oskgniety moment graniczny. W tych przekrojach twarge przeguby plastyczne
Zaktadamyze przekréj zachowuje sbprezyscie, @ do chwili, gdy wystpuje w nim
moment zginajcy réwny momentowi granicznemu

M, :ao_[sz
A

~Wielkos¢ skupionej w przegubie plastycznym w przekrojudeformacji plastycznej’
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mierzymy wzajemnym obroter®, przekrojow po lewej i prawej stronie przegubu
plastycznego
X+AX o
o dw
O, =lm, , ;! v dx

8. Zaklada g, ze uplastycznienie nagiuje w skaiczonej liczbier przekrojéw (punktow 0si)
tzw. przekrojéw krytycznych (niebezpiecznych)

9. Zaklada g, ze przekroje pgtéw 53 odcinkami state i maj2 osie symetrii, przy czym jedna
z nich lezy w ptaszczynie zginania.

10. Rozpatruje giprzypadki, gdy konstrukcja jest olagona tylko sitami skupionymi lub
momentami skupionymi. Zaienie to upraszcza analiprzystosowania w tym sensise
pofozenie przekrojow krytycznych (niebezpiecznych) jest jednoznaczniglokee

Przekrojami niebezpiecznymi:s

* punkty przylazenia sit i momentéw skupionych,

* punkty zmiany przekroju poprzecznego,

* punkty zatlamania osi ptow, a w szczegolniei wszystkie przekroje przygziowe,
* przekroje przy podporach utwierdzonych.

M=
9P
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3. MOMENTY RESZTKOWE

Z chwila, kiedy wyshpity w konstrukcji odksztalcenia plastyczne powstaje pole
momentow resztkowychM ¥ . Momenty resztkowe spetnigiownania rownowagi przy
zerowych obgizeniach zewetrznych. W przekroju krytycznymi’, wynosz:

M iR = Mi -M iE )
gdzie M © jest momentem zginggym obliczonym przy zatgeniu czysto spizystego
zachowania gikonstrukcji.
Jeili konstrukcja jestn, - krotnie statycznie niewyznaczalna i nie dziataf ni zadne

obchzenia zewstrzne to

M => X;m,
=
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gdzie X, o0znaczaj—ta wielkos¢ hiperstatycza (nadliczbova),

m; oznacza momenty w przekrojui”, wywotane si hiperstatycza X,; =1.

4. TWIERDZENIA PODSTAWOWE TEORII PRZYSTOSOWANIA

TWIERDZENIE O PRZYSTOSOWANIU
(Bleich, Melan)

Jezeli dla konstrukciji ramowej ptaskiej istnieje nie zmien@@ sé w czasie pole momentow
resztkowychM R takie,ze

MF+maxM <M o

-M8-minMFf<sMs , i=L12..r

maxM S -minMF <2M

to konstrukcja przystosujeesiio danego programu oleenia lub znajdzie giw stanie
granicznym w sensie wyczerpaniasnosci wg teorii przystosowania.

W nieréwndaciach powyszych:

maxM =, minM " oznaczaj maksymalg i minimalng wartos¢ momentu zginagcego w
przekroju j” z rozwiazania spgzystego, okrélona jednoznacznie przez
granice zmienrszi obchzenia (wartdci obwiedni spgzystych
momentow zginagcych),

M "6, M o sq odpowiednio granicznymi momentami plastycznymi przy reganiu i
sciskaniu, dla staligone sobie rowneM,; = o, W,

M. =0, ;. jest granicznym momentem gpystym,

W jest spezystym wskanikiem przekroju na zginanie,

W,, oznacza plastyczny wskiaik przekroju na zginanie,

0, Oznacza granicplastyczneéci materiatu.

TWIERDZENIE O NIEPRZYSTOSOWANIU
(Neal, Koiter)

Jezeli istnieje mechanizm ruchu plastycznego glkoey przez odksztalcenia w przegubach
plastycznych®;, ©; taki, ze zachodzi nieréwrig

> M, o7 +67)< Y (maxM o7 -min M Fe;)
i=1 i=1
to konstrukcji grozi niebezpiec#stwo zniszczenia przyrostowego.

W warunkach powsszych przyto oznaczenia
o =0,, gdy ©, >0,

0 =-0,, gdy ©O, <O.
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