WARUNEK OBLICZENIOWY

S –symbol umownej wartości przemieszczenia lub odkształcenia miarodajnego dla oceny stanu użytkowego danej budowli; średniego osiadania fundamentów Sśr, przechylenia budowli (, strzałki wygięcia budowli f0 lub względnej różnicy osiadania fundamentów budowli (s:l wyznaczonych zgodnie z 3.4.6, 



[image: image1.wmf]dop

S

S

£


Sdop –symbol odpowiedniej wartości dopuszczalnej ustalonej wg 3.4.7.

Sj –osiadanie poszczególnych fundamentów, 
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Fj –pole podstaw poszczególnych fundamentów.
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-równanie płaszczyzny pochylenia budowli,

xj, yj, -poziome współrzędne poszczególnych fundamentów, 

[image: image5.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

*

+

+

*

=

+

+

*

*

=

+

*

+

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

s

c

n

y

b

x

a

s

y

y

c

y

b

y

x

a

s

x

x

c

y

x

b

x

a

2

3


sj –osiadanie poszczególnych fundamentów,

n –liczba fundamentów.
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 -wyznacza się uwzględniając trzy najniekorzystniej działające fundamenty leżące na linii prostej,

OBCIĄŻENIA


Ciężar własny gruntów podłoża, wypór i ciśnienie spływowe wód gruntowych, zewnętrzne obciążenie podłoża rozpatrywanym fundamentem, sąsiednimi fundamentami, budowlami i innymi obciążeniami (np. składowiskami, nasypami) oraz obciążenie spowodowane wykonaniem wykopów. Działanie wód gruntowych uwzględnia się przy średnim poziomie piezometrycznym. Stosujemy obciążenie charakterystyczne (obliczeniowe/(f=1,2).

PARAMETRY GEOTECHNICZNE


Stosuje się charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych. Metodą A wyznaczamy w przypadku braku zależności korelacyjnych oraz, gdy:

-w najniekorzystniejszym układzie obciążeń ich składowa pozioma jest większa niż 10% składowej pionowej,

-budowla usytuowana jest na zboczu lub w jego pobliżu,

-obok budowli projektuje się wykopy lub dodatkowe obciążenie.

W pozostałych przypadkach stosujemy metodę B lub C.

OGÓLNE ZASADY OBLICZANIA OSIADANIA FUNDAMENTÓW

a) podłoże gruntowe traktuje się jako jednorodną półprzestrzeń liniowo-odkształcalną, tzn. stosuje się metody obliczeniowe teorii sprężystości, lecz przy różnych wartościach geotechnicznych parametrów odkształcalności gruntów: ( oraz M0 lub E0 dla obciążeń pierwotnych i M lub E dla obciążeń wtórnych,

b) przyjmując schemat obliczeniowy podłoża w postaci wydzielonych warstw geotechnicznych całkowite osiadanie fundamentu S oblicza się jako sumę osiadań Sj poszczególnych warstw, przy czym osiadanie Sj poszczególnych warstw wyznacza się jak w półprzestrzeni jednorodnej, z parametrami odkształcalności rozpatrywanych warstw,

c)należy uwzględniać podstawowe stany odkształcenia podłoża pod fundamentem:

-stan pierwotny, przed rozpoczęciem robót budowlanych, kiedy w gruncie występują naprężenia pierwotne(a),

-stan odprężenia podłoża, po wykonaniu wykopów fundamentowych, kiedy w podłożu występują najmniejsze naprężenia(b),

-stan po zakończeniu budowy, kiedy w podłożu występują naprężenia całkowite(c),

d) -osiadanie średnie końcowe podłoża budowlanego wyznaczamy zakładając:

1. analog geometryczny (osiada w jednym kierunku, w kierunku osi z tak, że wokół grunt się nie rusza,

2. osiadanie podłoża jest równe sumie osiadań jego warstw do głębokości strefy aktywnej.

osiadanie Si warstwy należy wyznaczyć jako sumę osiadania wtórnego Si’’ w zakresie naprężenia wtórnego, z zastosowaniem modułu ściśliwości wtórnej gruntu M(lub modułu wtórnego odkształcenia 

E, w zależności od metody obliczenia), oraz osiadania pierwotnego Si’ w zakresie naprężenia dodatkowego, z zastosowaniem modułuściśliwości pierwotnej gruntu M0 (lub E0),

e)osiadanie Si’ i Si’’ należy wyznaczyć wg wzoru
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(zdi, (zsi –odpowiednio pierwotne i wtórne naprężenie w podłożu pod fundamentem w połowie grubości warstwy i,

hi –grubość i-tej warstwy,

Mi, M0i –edometryczny moduł ściśliwości odpowiednio wtórnej i pierwotnej,

( -współczynnik uwzględniający stopień odprężenia podłoża po wykonaniu wykopu, w tym przypadku równy 1, bo przewidywany czas wznoszenia budowli będzie dłuższy niż jeden rok (jeśli mniej niż rok to jest równy 0).


Warstwy o grubości większej niż połowa szerokości B fundamentu należy dzielić dodatkowo na części o grubości nie przekraczającej 0,5B. Sumowanie osiadań Si poszczególnych warstw geotechnicznych w celu wyznaczenia osiadania fundamentu S należy przeprowadzić do głębokości zmax, na której jest spełniony warunek 
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. Jeśli jednak głębokość ta wypada w obrębie warstwy geotechnicznej o module ściśliwości pierwotnej M0 co najmniej dwukrotnie mniejszym niż w bezpośrednio głębiej zalegającej warstwie geotechnicznej, to zmax należy zwiększyć do spągu tej warstwy.

NAPRĘŻENIA PIERWOTNE (zp
(z( –naprężenia pierwotne całkowite,


(`z( –naprężenia pierwotne efektywne, 
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U –ciśnienie porowe.
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 -ciężar objętościowy gruntu, 
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hi –głębokość poniżej poziomu terenu.

NAPRĘŻENIA OD OBCIĄŻENIA ZEWNĘTRZNEGO PODŁOŻA (zq

Uwzględnia się zarówno obciążenie rozpatrywanego fundamentu (lub jego wydzielonej części), jak i obciążeniem sąsiednich fundamentów i budowli oraz innymi obciążeniami znajdującymi się w pobliżu (np. składowiska, nasypy). Przyjmuje się przy wyznaczaniu (zq, że nadfundamentowa konstrukcja budowli jest doskonale wiotka, a stopy fundamentowe pod pojedynczymi słupami oraz ławy pod ścianami konstrukcyjnymi traktuje się jako doskonale sztywne. Sposób liczenia w ZAŁĄCZIKU 2.
ODPRĘŻENIA PODŁOŻA
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Spowodowane wykonaniem wykopu, wyznacza się jak dla ujemnego obciążenia zewnętrznego, równego co do wartości ciężarowi usuniętego gruntu

D –głębokość wykopu,
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( -gęstość objętościowa.Sposób liczenia w ZAŁĄCZIKU 2.

NAPRĘŻEIA MINIMALNE
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NAPRĘŻEIA WTÓRNE (zs I DODATKOWE (zd

1)
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NAPRĘŻENIA CAŁKOWITE
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