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1.  Opis i analiza wariantów sytuacyjnych.

Projekt zawiera dwie koncepcje przedstawiające tunelowe i halowe przejście dla pieszych usytuowane na Placu Strzegomskim. Do dalszego projektowania wybrany został wariant przejścia tunelowego ponieważ :

1) Natężenie ruchu na ulicy Poznańskiej jest niewielkie, z tego powodu uniknięto wykonania dodatkowego tunelu. W tym miejscu doskonale spełnia swoją rolę przejście w poziomie jezdni z sygnalizacją świetlną. 

2) Tunelowe przejście podziemne pociąga za sobą wykonanie niewielkich objętościowo robót ziemnych w porównaniu z przejściem halowym co jest bardzo ważne w przypadku znacznego natężenia ruch na ulicy Legnickiej, która jest jedną z głównych alterii ruchu w mieście Wrocławiu.

3) Stworzony w przejściu halowym pasaż handlowo – usługowy cieszyłby się małym powodzeniem co wykazały badania przeprowadzone wśród konsumentów. Większość z nich korzysta z usług znajdujących się w okolicy supermarketów (HIT, TGG)

2. Opis i analiza wariantów konstrukcyjnych.

  Dla tunelowego przejścia podziemnego zaprojektowano dwa warianty konstrukcyjne :  konstrukcję w  monolityczną i prefabrykowaną. Do dalszych obliczeń i wymiarowania wybrany został wariant konstrukcji monolitycznej ze względu na to, że:

· konstrukcje prefabrykowane są opłacalne przy seryjnej produkcji dużej ilości jednakowych elementów,

· w wykonanym przejściu z elementów prefabrykowanych powstanie dylatacja wzdłuż obu ścian. W przypadku nierównomiernego osiadania może wystąpić niezamierzony i nieprzewidziany przesuw stopki ściany względem płyty dennej oraz mogą powstać z tego powodu niekontrolowane i trudne do opanowania przecieki wody gruntowej.

3. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem projektu jest przejście podziemne w okolicy ulic : Legnickiej i Poznańskiej we Wrocławiu, którego celem jest ułatwienie i poprawa bezpieczeństwa komunikacji pieszej w obszarze tego ruchliwego skrzyżowania. 

4. Podstawa i zakres opracowania.

· mapa skrzyżowania wydana przez: Zakład Kartografii, Geodezji i Katastru Miejskiego we Wrocławiu,

· inwentaryzacja przeprowadzona w miejscu planowanej realizacji inwestycji,

· temat ćwiczenia wydany przez dr inż. Andrzeja Kolonko ( prowadzącego z przedmiotu: „Inżynieria Miejska”.

5. Warunki gruntowo – wodne

Przeprowadzono badania geotechniczne określające warunki gruntowo – wodne w obrębie projektowanego przejścia podziemnego.

Wykonano stosowną ilość otworów geologicznych, na podstawie których stwierdzono występowanie jako gruntu dominującego: piasku gliniastego.

Zlokalizowano poziom zwierciadła wód gruntowych znajdujący się na głębokości 1,7 m. poniżej poziomu terenu.

6. Roboty ziemne

Przyjęto następującą kolejność wykonywania robót ziemnych :

1)      wykonanie dwóch wykopów szerokoprzestrzennych ( oddzielnie dla odcinka 1 i  

                       osobno dla odcinka 2 ) o ścianach pionowych, 

2)     wykonanie zabezpieczenia  pionowych ścian wykopu za pomocą wbijanych         

           ścianek szczelnych z profili typu Larsena ze stali St3S. 

           3)        odwodnienie i osuszenie wykopu – poprzez pompowanie wprost ze studzienek         

          zbiorczych, umieszczonych na dnie wykopu.

4)         po wykonaniu  robót konstrukcyjnych zasypanie wykopu z zagęszczaniem      

            mechanicznym warstwami o grubości  0,3 m  z założeniem uzyskania stopnia  

            zagęszczenia 0,97 

 7. Opis konstrukcji

Obiekt jest konstrukcją żelbetową wylewaną na mokro. Składa się z dwóch elementów konstrukcyjnych : ramy otwartej o grubości ścian 0,4 m i płyty dennej 0,4 m. Rama ta połączona jest przegubowo z przykryciem w postaci płyty stropowej o grubości 0,4 m. Wewnętrzne wymiary odcinka pierwszego tunelu w świetle to: 7,5 x 2,5 m., drugiego odcinka tunelu to: 9,0 x 2,5 m.   

7.1 Odwodnienie konstrukcji 

Spadki wyprofilowane w nadbetonie, odwodnienie posadzki ukierunkowane jest do kanałów biegnących wzdłuż ścian tunelu. Przykrycie kanałów kratą stalową typu Mostostal o grubości 15 mm, dopasowaną do wymiarów kanałów.  Woda z tych kanałów jest odprowadzana systemem rur do żelbetowej studni o pojemności 1000 litrów, z której wodę pompuje się za pomocą pompy o sprawności 300 l / min do studni K29 kanalizacji deszczowej w ulicy Legnickiej. 

7.2  Pozostałe elementy konstrukcyjne 

Nawierzchnia składa się z warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości 5 cm, warstwy wiążącej z betonu asfaltowego grubości 8 cm, podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego grubości 16 cm oraz podbudowy z betonu chudego grubości 22 cm. Dokonano wyboru takiego typu nawierzchni z powodu obciążenia pojazdami jakiemu jest poddana ulica Legnicka. Izolację płyty stropowej stanowią trzy warstwy papy termozgrzewalnej wraz z warstwą spadkową ( 2 % ) oraz ochrono dociskową. 
7.3. Materiały konstrukcyjne.

Żelbetowa rama otwarta oraz płyta stropowa wykonane zostaną z betonu B – 50               ( o wytrzymałości na ściskanie  Rb = 26.7 MPa, oraz na rozciąganie Rbz = 1.67 MPa ) – badany laboratoryjnie według PN – 88 / B – 06250. Zbrojenie główne stanowią pręty ze stali A-IIIN ( 20G2 ) o wytrzymałości na rozciąganie Ra = 420 MPa. Dopuszczalna szerokość rozwarcia rys wynosi adop( 0,2 mm.  

8. Technologia wykonania.

8.1. Prace przygotowawcze.

Istnieje możliwość całkowitego wyłączenia ruchu na skrzyżowaniu. Organizacje niezbędnych objazdów powierza się Miejskiemu Wydziałowi Komunikacji – według projektu : „Organizacja objazdów”.

        Niezbędne zaopatrzenie w media takie jak, energii elektryczna i woda realizowane będzie z przyłączy znajdujących się w ulicy Legnickiej po uzgodnieniu z Miejskim Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji oraz Zakładem Energetycznym we Wrocławiu, według oddzielnych, odpowiednich projektów.

         Teren budowy powinien być dobrze ogrodzony, zabezpieczony (zabezpieczenie przed dostaniem się przypadkowych osób),  odizolowany od otoczenia. 

        Wszystkie prace związane z pomiarami geodezyjnymi wykonane zostaną przez uprawnioną do tego firmę geodezyjną.

· Zdjęcie istniejącej nawierzchni drogowej.

Istniejącą nawierzchnię w postaci masy asfaltowej należy rozkruszyć przy pomocy młota pneumatycznego, załadować koparką podsiębierną o pojemności 10 m3. na samochody o pojemności do 18 t i odtransportować do firmy zajmującej się przerobem odpadów asfaltowych.

Pozostałą część nawierzchni w postaci podsypki piaskowej i podbudowy betonowej usuwa się przy pomocy młota pneumatycznego i koparki  podsiębiernej o pojemności 1,0 m3, ładuje na samochody o ładowności 18 t i wywozi na składowisko zlokalizowane właśnie przy ulicy Legnickiej (odległość około 1,5 km od miejsca prowadzonej inwestycji)

· Szalowanie.

Zaleca  się zastosowanie szalunków stalowych obłożonych tworzywem sztucznym do szalowania ścian tunelu. Przy szalowaniu płyty stropowej należy użyć stempli stalowych o regulowanej wysokości, oraz drewnianych płyt szalunkowych .
· Betonowanie.

Beton konstrukcyjny powinien posiadać konsystencję gęsto plastyczną. Temperatura świeżego betonu nie powinna być niższa niż  +5 O C i wyższa niż 30 O C. Nie wolno betonować na zamarzniętym gruncie lub zamarzniętych elementach konstrukcyjnych, należy stosować substancje służące do wiązania elementów ze starego i świeżo wylewanego betonu. Wysokość zalewanych warstw powinna wynosić 30 ÷ 50 cm. Należy unikać podawania betonu z wysokości większej niż 1,0 m – przy większych wysokościach należy zastosować rury zsypowe.

· Zagęszczanie.

Przy użyciu wibratorów mechanicznych wgłębnych. 

· Pielęgnacja betonu
Ochrona betonu przed wysychaniem powinna rozpocząć się bezpośrednio po zakończeniu prac betoniarskich. Beton należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni przy całkowitym nasyceniu wodą. Beton uzyskuje swoją gwarantowaną wytrzymałość po upływie 28 dni od dnia betonowania.

9. Izolacje .

9.1.  Izolacje stropu i płyty dennej.
Izolując strop stosujemy izolację ciężką w postaci trzech warstw papy termozgrzewalnej na 30-centymetrowe zakłady, ułożonej na warstwie spadkowej i zabezpieczonej od góry warstwą ochrono dociskową z betonu chudego B15grubości 5 cm 

9.2 Izolacja ścian bocznych.
Izolację ścian bocznych tworzą 3 warstwa papy na lepiku osłonięte od ujemnego wpływy wody gruntowej ścianką osłonową z cegły pełnej klasy 200 na zaprawie cementowej.  

10. Roboty wykończeniowe.

Schody : pokryć płytkami granitowymi o grubości 2 cm na zaprawie cementowej.

Ściany: tynk cementowo wapienny grubości 1,5 cm

11. Wpływ  na środowisko.

Projektowany obiekt nie powoduje negatywnego wpływu na środowisko naturalne. W czasie eksploatacji przejścia nie będą wykorzystywane żadne substancje mogące powodować zagrożenie dla środowiska i ludzi korzystających z tego przejścia. Sposób posadowienia budowli nie powoduje zakłócenia poziomu wód gruntowych a sposób izolacji ścian nie powoduje zanieczyszczenia wód gruntowych.  

12. niezbędne uzgodnienia.

Inwestycja musi zostać uzgodniona z następującymi instytucjami:

· Zakład energetyczny – Wrocław

· Miejski  Zarząd Ulic i Mostów we Wrocławiu

· Dolnośląskie Okręgowe Zakłady Gazowe

· Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji we Wrocławiu

· Wojewódzki Urząd Telekomunikacji we Wrocławiu

· Miejskie Przedsiębiorstwo Gospodarki Cieplnej we Wrocławiu

· Miejskie Przedsiębiorstwo Komunikacji we Wrocławiu

· Wojskowy Inspektorat Obrony Cywilnej Kraju
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