ĆWICZENIE PROJEKTOWE Z FUNDAMENTOWANIA

Tematem projektu jest zaprojektowanie stopy fundamentowej pod słup hali przemysłowej. Obiekt jest zlokalizowany w Czerwionce - Leszczynach. Głębokość  posadowienia tej budowli wynosi 1,0 m.

Ustalono zwierciadło wody gruntowej nawierconej-ustalonej = -1,7m.

-kąt tarcia wewnętrznego  fu  

Wartości charakterystyczne

dla Gleby


dla Pr
φu= 33,2º 

dla (
φu= 11,5º

dla J(
φu= 12º

Wartości obliczeniowe                         

dla Gleby


dla Pr
φu= 29,88º 

dla (
φu= 10,35º

dla J(
φu= 10,8º

-spójność  cu

Wartości charakterystyczne 

dla Gleby
cu= 0 kPa 

dla Pr
cu= 0 kPa

dla (
cu= 10 kPa

dla J(
cu= 56 kPa

Wartości obliczeniowe 

dla Gleby
cu= 0 kPa 

dla Pr
cu= 0 kPa

dla (
cu= 9 kPa

dla J(
cu= 50,4 kPa
                                         

-ciężar objętościowy gruntu (uwzględniający wypór wody)

dla Gleby 
γ = 17 kN/m3

dla Pr
γ = 18,5 kN/m3

dla (
γ = 10 kN/m3

dla J(
γ = 10 kN/m3

- określenie wymiarów fundamentów przy założeniu B=L

M1 = H1·(h+D) = 22(3,6+1) = 151,8 kNm


M2 = H2·(h+D) = 14(3,6+1) = 64,4 kNm

-określenie mimośrodów działania obciążenia
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6·(eB+eL)=6·(0,089+0,038) = 0,762 m


Przyjęto B = L = 3,0 m

-obliczenie pola podstawy fundamentu

 F =B ·L  = 3*3 =9 m2
-obliczenie wskaźnika zginania

WB=WL=
[image: image7.wmf]6
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Nr= Q + GZ




GZ=B·L·D·22·1,1= 217,8 kN

Nr= 1700 + 217,8 = 1917,8 kN
-obliczenie jednostkowego oporu granicznego podłoża gruntowego  

współczynnik nośności wg tablicy Z 1-1.

ND= 18,22

NC= 29,87

NB= 8,78

-współczynnik wpływu nachylenia
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qf =(1+0,3 
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qf = 0 + (1+1,5) ·18,22·18,5·0,85 + (1-0,25)·8,78·10·0,85=772,25 kN

-sprawdzenie warunku dla naprężeń σ

σmin=
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σmax=
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-sprawdzenie stanu granicznego dla podłoża jednorodnego 
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 QfNB=
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Nr < m · Q fNB



m = 0,9·0,9 = 0,81

1863,59 kN< 0,81 · 6372,25 = 5161,5 kN

warunek spełniony

Ponieważ mamy do czynienia z podłożem wielowarstwowym i w podłożu tym występuje słabsza warstwa geotechniczna na głębokości mniejszej niż 2B = 5,2 m  poniżej poziomu posadowienia fundamentu należy sprawdzić warunek 

II warstwa 

N’r = Nr + B’·L’·h · γ





γ = średnia gęstość objętościowa gruntu





L’=B’=B+b = 3,0 + 0,4 = 3,4m




b=
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N’r= 1917,8 + 3,4 · 3,4 · 1,6 · 19 = 2269,224 kN

wielkości geometryczne

B = B’-2·e’B = 3,4-2*0,09=3,22 m           
e’B =
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L = L’ -2·e’L = 3,4-2*0,042=3,32 m
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D’min =Dmin + h  =1 + 1,6 = 2,6 m

tgδ B =
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iB= 1.0


iD=1,0



iC=1,0

ND=2,53


NC=8,36


NB=0,21

parametry geotechniczne  
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]]
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m= 0,9·0,9 = 0,81

2269,2 kN 
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warunek spełniony

III warstwa 

N’r = Nr + B’·L’·h · γ





γ = średnia gęstość objętościowa gruntu





L’=B’=B+b = 3,0 + 0,8 = 3,8m




b=
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N’r= 2269,224 + 3,8 · 3,8 · 1,6 · 19 = 2708,2 kN

wielkości geometryczne

B = B’-2·e’B = 3,8-2*0,076=3,65 m           
e’B =
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L = L’ -2·e’L = 3,8-2*0,035=3,73 m
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D’min =Dmin + h  =1 + 1,6+1,6 = 4,2 m

tgδ B =
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iB= 1.0


iD=1,0



iC=1,0

ND=2,60


NC=8,40


NB=0,23

parametry geotechniczne  
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m= 0,9·0,9 = 0,81

2708,2 kN 
[image: image51.wmf]35

,

3926

35

,

4847

81

,

0

=

×

£

 kN

Warunek spełniony
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