ŁAWA FUNDAMENTOWA.

1. Parametry geotechniczne.
	Grunt
	ID
	IL
	Wn

[0/0]
	((n)

[t/m3]
	((r)

[t/m3]
	Mo
[kPa]
	M

[kPa]
	(u(n)

[0]
	(u(r)
[0]
	Cu(n)

[kPa]
	Cu(r)
[kPa]

	Piasek średni wilgotny Ps 
	0.55


	-
	14
	1.85
	1.66

2.04
	105000
	116667
	33.5
	30.15
	-


	-

	Glina pylasta zwięzła Gpz
	-
	0.35
	25
	1.90
	1.71

2.09
	27000
	36000
	15.5
	14
	25
	22.5

	Piasek średni wilgotny Ps
	0.55


	-
	14
	1.85
	1.66

2.04
	105000
	116667
	33.5
	30.15
	-


	-


2. 0bciążenia

	Rodzaj obciążenia (obliczeniowego)
	Pr
	Hyr
	Mxr

	
	[kN/m]
	[kN/m]
	[kNm/m]

	Stałe i zmienne długotrwałe
	435
	0
	-10

	Stałe, zmienne oraz wyjątkowe
	515
	-10
	-20


3. Fundament B=1,55 m

Wstępne przyjęcie wymiarów fundamentu i głębokości posadowienia:

· głębokość posadowienia 2,30 m

· wysokość ławy 0,40 m

· szerokość ławy 1,55 m

Obliczenie ciężaru ławy i posadzek:

· ciężar ławy : G1n=0,40(1,55(24,00=14,88 kN/m

· ciężar gruntu nad odsadzką z lewej strony : G2n=0,65(0,15(18,00=1,755 kN/m

· ciężar gruntu nad odsadzką z prawej strony : G3n=0,55(0,15(18,00=1,485 kN/m

· ciężar posadzki z lewej strony : G4n=0,65(0,15(23,00=2,24 kN/m

· ciężar posadzki z prawej strony : G5n=0,55(0,15(23,00=1,98 kN/m

Wartość obliczeniowa sumy ciężarów fundamentu, gruntu nad odsadzkami i posadzek:

Gr=(Gin((ffi=14,88(1,1+1,755(1,2+1,485(1,2+2,24(1,3+1,98(1,3=25,74 kN/m

3.1. Sprawdzenie czy wypadkowa od obciążeń stałych I zmiennych długotrwałych znajduje się w rdzeniu podstawy.

Obciążenie pionowe podłoża

N1 = Pr+Gr=435+25,74=460,74 kN/m

Moment wypadkowej obciążeń podłoża względem środka podstawy ławy

M1 = Mr1+Hr1*h - G2n*r1 - G4*r1 + P*eys + G3n*r2 + G5*r2 = -10+0-1,755*0,45-2,24*0,45+435*0,05+ +1,485*0,50+1,98*0,50=11,68 kNm/m

Mimośród obciążenia podłoża obliczony względem środka podstawy ławy:

e1=M1/N1=11,68 / 460,74 = 0,025 m  <  B/6 = 1,55 / 6 = 0,26 m

Wypadkowa obciążeń stałych i zmiennych długotrwałych znajduje się w rdzeniu podstawy fundamentu.
3.2. Sprawdzenie czy następuje odrywanie podstawy ławy od podłoża po uwzględnieniu obciążeń stałych , zmiennych oraz wyjątkowych.

Obciążenie pionowe podłoża

N2 = Pr2+Gr=515+25,74=540,74 kN/m

Moment wypadkowej obciążeń podłoża względem środka podstawy ławy

M2 = Mr2+Hr2*h - G2n*r1 - G4*r1 + P*eys + G3n*r2 + G5*r2 = -20-10*0,40 -1,755*0,45-2,24*0,45+ +515*0,05+1,485*0,50+1,98*0,50=1,68 kNm/m

Mimośród obciążenia podłoża obliczony względem środka podstawy ławy:

e2=M2/N2=1,68 / 540,74 = 0,003 m  <  B/4 = 1,55 / 4 = 0,39 m

Wypadkowa obciążeń stałych , zmiennych długotrwałych oraz wyjątkowych znajduje się 
w rdzeniu podstawy fundamentu.
3.3. Sprawdzenie stanu granicznego nośności podłoża

Nr < m * QfnB

m = 0,9*0,9=0,81 (metoda B)

Obliczenie składowej pionowej oporu granicznego podłoża

eB = e1 = 0,025 m

_

B=B-2*eB = 1,55 – 2*0,025 = 1,50 m

Dmin = 0,70 m

dla 
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Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia podłoża od pionu
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Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową 
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Średnia ważona ciężaru gruntu pod ławą do głębokości z=B=1,55 m
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Nr = 540,74 kN/m      >    m* QfNB  = 0.81*648,88 = 525,59 kN/m

Szerokość ławy nie jest wystarczająca. Należy zwiększyć wymiary fundamentu.

4. Fundament B=2,05 m.

Wstępne przyjęcie nowych wymiarów fundamentu i głębokości posadowienia:

· głębokość posadowienia 2,30 m

· wysokość ławy 0,40 m

· szerokość ławy 2,05 m

Obliczenie ciężaru ławy i posadzek:

· ciężar ławy : G1n=0,40(2,05(24,00=19,68 kN/m

· ciężar gruntu nad odsadzką z lewej strony : G2n=0,90(0,15(18,00=2,43 kN/m

· ciężar gruntu nad odsadzką z prawej strony : G3n=0,80(0,15(18,00=2,16 kN/m

· ciężar posadzki z lewej strony : G4n=0,90(0,15(23,00=3,105 kN/m

· ciężar posadzki z prawej strony : G5n=0,80(0,15(23,00=2,76 kN/m

Wartość obliczeniowa sumy ciężarów fundamentu, gruntu nad odsadzkami i posadzek:

Gr=(Gin((ffi=19,68(1,1+2,43(1,2+2,16(1,2+3,105(1,3+2,76(1,3=34,66 kN/m

4.1. Sprawdzenie czy wypadkowa od obciążeń stałych I zmiennych długotrwałych znajduje się w rdzeniu podstawy.

Obciążenie pionowe podłoża

N1 = Pr+Gr=435+34,66=469,66 kN/m

Moment wypadkowej obciążeń podłoża względem środka podstawy ławy

M1 = Mr1+Hr1*h - G2n*r1 - G4*r1 + P*eys + G3n*r2 + G5*r2 = -10+0-2,43*0,575-3,105*0,575+ +435*0,05+2,16*0,625+2,76*0,625=11,64 kNm/m

Mimośród obciążenia podłoża obliczony względem środka podstawy ławy:

e1=M1/N1=11,64 / 469,66 = 0,025 m  <  B/6 = 2,05 / 6 = 0,34 m

Wypadkowa obciążeń stałych i zmiennych długotrwałych znajduje się w rdzeniu podstawy fundamentu.
4.2. Sprawdzenie czy następuje odrywanie podstawy ławy od podłoża po uwzględnieniu obciążeń stałych , zmiennych oraz wyjątkowych.

Obciążenie pionowe podłoża

N2 = Pr2+Gr=515+34,66=549,66 kN/m

Moment wypadkowej obciążeń podłoża względem środka podstawy ławy

M2 = Mr2+Hr2*h - G2n*r1 - G4*r1 + P*eys + G3n*r2 + G5*r2 = -20-10*0,40 –2,43*0,575-3,105*0,575+ +515*0,05+2,16*0,625+2,76*0,625=1,642 kNm/m

Mimośród obciążenia podłoża obliczony względem środka podstawy ławy:

e2=M2/N2=1,642 / 549,66 = 0,003 m  <  B/4 = 2,05 / 4 = 0,515 m

Wypadkowa obciążeń stałych , zmiennych długotrwałych oraz wyjątkowych znajduje się w rdzeniu podstawy fundamentu.
4.3. Sprawdzenie stanu granicznego nośności podłoża

Nr < m * QfnB

m = 0,9*0,9=0,81 (metoda B)

Obliczenie składowej pionowej oporu granicznego podłoża

eB = e1 = 0,025 m

_

B=B-2*eB = 2,05 – 2*0,025 = 2,000 m

Dmin = 0,70 m

dla 
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Obciążenie podłoża obok ławy fundamentowej
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Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia podłoża od pionu
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Średnia ważona ciężaru gruntu pod ławą do głębokości z=B=1,55 m
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Nr = 549,66 kN/m      <    m* QfNB  = 0.81*952,99 = 771,92 kN/m

Szerokość ławy jest wystarczająca. Warunek spełniony ze znacznym zapasem.

5. Fundament B=1,60 m.

Wstępne przyjęcie nowych wymiarów fundamentu i głębokości posadowienia:

· głębokość posadowienia 2,30 m

· wysokość ławy 0,40 m

· szerokość ławy 1,60 m

Obliczenie ciężaru ławy i posadzek:

· ciężar ławy : G1n=0,40(1,60(24,00=15,36 kN/m

· ciężar gruntu nad odsadzką z lewej strony : G2n=0,675(0,15(18,00=1,82 kN/m

· ciężar gruntu nad odsadzką z prawej strony : G3n=0,575(0,15(18,00=1,55 kN/m

· ciężar posadzki z lewej strony : G4n=0,675(0,15(23,00=2,33 kN/m

· ciężar posadzki z prawej strony : G5n=0,575(0,15(23,00=1,98 kN/m

Wartość obliczeniowa sumy ciężarów fundamentu, gruntu nad odsadzkami i posadzek:

Gr=(Gin((ffi=15,36(1,1+1,82(1,2+1,55(1,2+2,33(1,3+1,98(1,3= 26,54 kN/m

5.1. Sprawdzenie czy wypadkowa od obciążeń stałych I zmiennych długotrwałych znajduje się w rdzeniu podstawy.

Obciążenie pionowe podłoża

N1 = Pr+Gr=435+26,54=461,54 kN/m

Moment wypadkowej obciążeń podłoża względem środka podstawy ławy

M1 = Mr1+Hr1*h - G2n*r1 - G4*r1 + P*eys + G3n*r2 + G5*r2 = -10+0-1,82*0,4625-2,33*0,4625+ +435*0,05+1,55*0,5125+1,98*0,5125=11,64 kNm/m

Mimośród obciążenia podłoża obliczony względem środka podstawy ławy:

e1=M1/N1=11,64 / 461,54 = 0,025 m  <  B/6 = 1,60 / 6 = 0,26 m

Wypadkowa obciążeń stałych i zmiennych długotrwałych znajduje się w rdzeniu podstawy fundamentu.
5.2. Sprawdzenie czy następuje odrywanie podstawy ławy od podłoża po uwzględnieniu obciążeń stałych , zmiennych oraz wyjątkowych.

Obciążenie pionowe podłoża

N2 = Pr2+Gr=515+26,54=541,54 kN/m

Moment wypadkowej obciążeń podłoża względem środka podstawy ławy

M2 = Mr2+Hr2*h - G2n*r1 - G4*r1 + P*eys + G3n*r2 + G5*r2 = -20-10*0,40 –1,82*0,4625-2,33*0,4625 +515*0,05+1,55*0,5125+1,98*0,5125=1,64 kNm/m

Mimośród obciążenia podłoża obliczony względem środka podstawy ławy:

e2=M2/N2=1,64 / 541,54 = 0,003 m  <  B/4 = 1,60 / 4 = 0,4 m

Wypadkowa obciążeń stałych , zmiennych długotrwałych oraz wyjątkowych znajduje się 
w rdzeniu podstawy fundamentu.
5.3. Sprawdzenie stanu granicznego nośności podłoża

Nr < m * QfnB

m = 0,9*0,9=0,81 (metoda B)

Obliczenie składowej pionowej oporu granicznego podłoża

eB = e1 = 0,025 m

_

B=B-2*eB = 1,60 – 2*0,025 = 1,55 m

Dmin = 0,70 m

dla 
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Obciążenie podłoża obok ławy fundamentowej
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Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia podłoża od pionu
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Średnia ważona ciężaru gruntu pod ławą do głębokości z=B=1,60 m
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Nr = 541,54 kN/m      <    m* QfNB  = 0.81*671,99 = 544,31 kN/m

Szerokość ławy jest wystarczająca. 

5.4. Sprawdzenie stanu granicznego nośności w poziomie stropu warstwy gliny.
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Nc=10

ND=3,5

NB=0,2

Wymiary fundamentu zastępczego:

h = 4,25 – 2,30 = 1,95 m 
>
B=1,60 m

b = 2/3*h = 2/3 * 1,95 = 1,3 m

B’=B+b=1,60+1,3=2,90 m

L’=L+b=12,0+1,3=13,3 m

D’min=0,7+1,95=2,65 m

Obliczeniowe obciążenie podstawy zastępczego fundamentu o wymiarach B’(L’=2,9*13,3 m

Pod ławą występują grunty rodzime. Ponieważ w glinie nie stwierdzono wody gruntowej, do obliczenie Nr’ należy uwzględniać dla piasku pod wodą ( (nie (’). 
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Moment obciążeń względem środka podstawy ławy zastępczej
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Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia podłoża od pionu
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iC=0,97

iD = 0,98
iB=0,95

Obciążenie podłoża obok zastępczej ławy (w poziomie posadowienia ławy rzeczywistej jest 11,74 kPa).
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Obliczeniowy ciężar objętościowy gruntu 
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Opór graniczny podłoża dla zastępczego fundamentu.

QfNB’ = 2,90*13,3*[(1+0,3*2,90/13,3)*10*22,5*0,97 + (1+1,5*2,90/13,3)*3,5*43,59*0,98 + 
+(1-0,25*2,9/13,3)*0,2*16,77*2,9]

QfNB’ = 16976,11 kN/m

Nr = 
[image: image28.wmf]84

,

7965

kN/m      <    m* QfNB  = 0.81*16976,11 = 13750,65 kN/m

Szerokość ławy jest wystarczająca. Warunek spełniony ze znacznym zapasem.

6. Warunek II stanu granicznego.

Obciążenie jednostkowe przekazywane na podłoże przez ławy

p(n) = p(r) / 1.2 = 435 / 1.2 = 362.5 kN/m      G(n) = 23,04 kN/m

qA = (p(n) / (B*1.0))+( G(n) /(B*1.0)) = (362.5 / 1.60)+(23.04 / 1.60) = 240.96 kN/m2

Podział podłoża gruntowego na warstewki obliczeniowe

h <B / 2 = 1.60 / 2 = 0.80 m

Odprężenie wykopem i obciążenie ławą A

Naprężenie pierwotne na poziomie posadowienia 

(o = ((n)*H = 1.85*9.81*2.30 = 41.74 kN/m2

	                          Naprężenia pierwotne 

	   zi [m]
	      Hi
    [m.]
	        (i
   [kN/ m3]
	    (i * Hi 

    [kPa]  
	      (
   [kPa]

	0,000
	2,300
	18,10
	0,00
	41,63

	0,725
	0,750
	18,10
	0,00
	13,58

	1,450
	0,750
	18,10
	0,00
	13,58

	1,950
	0,500
	19,62
	0,00
	9,81

	2,575
	0,625
	18,64
	0,00
	11,65

	3,200
	0,625
	18,64
	0,00
	11,65

	3,825
	0,625
	18,64
	0,00
	11,65

	4,450
	0,625
	18,64
	0,00
	11,65

	5,700
	1,250
	18,10
	0,00
	22,63

	6,950
	1,250
	18,10
	0,00
	22,63


Odprężenie wykopem

	Wykop,op = 41,74kPa

	Obszar
	1-5-b-1`
	5-13-13`-b
	1-13-13''-1''


	

	L/B
	7,5/6,5 = 1,15
	17,1/6,5 = 2,63
	
	

	z
	z/B
	n1
	z/B
	n2
	
	z

	m
	
	
	
	
	
	kPa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0,000
	0,00
	0,250
	0,00
	0,250
	1
	41,74

	0,725
	0,11
	0,250
	0,11
	0,250
	1,000
	41,73

	1,450
	0,22
	0,248
	0,22
	0,249
	0,995
	41,53

	1,950
	0,30
	0,246
	0,30
	0,247
	0,988
	41,22

	2,575
	0,40
	0,242
	0,40
	0,244
	0,973
	40,60

	3,200
	0,49
	0,236
	0,49
	0,240
	0,952
	39,72

	3,825
	0,59
	0,228
	0,59
	0,235
	0,925
	38,60

	4,450
	0,68
	0,218
	0,68
	0,228
	0,893
	37,28

	5,700
	0,88
	0,197
	0,88
	0,213
	0,821
	34,26

	6,950
	1,07
	0,175
	1,07
	0,197
	0,744
	31,06


Naprężenia pod ławą wywołane obciążeniem od ławy B

	Fundament,q =240,96kPa

	Obszar
	14-15-16-17
	

	L/B
	12/1,6 = 7,5
	

	z/B
	n1
	
	zqA
	zs
	zd

	
	
	
	kPa
	kPa
	kPa

	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0,000
	0,250
	1,000
	240,96
	41,74
	199,22

	0,453
	0,242
	0,967
	233,08
	41,73
	191,35

	0,906
	0,212
	0,848
	204,31
	41,53
	162,78

	1,219
	0,188
	0,751
	180,97
	41,22
	139,75

	1,609
	0,161
	0,643
	154,91
	40,60
	114,30

	2,000
	0,139
	0,555
	133,81
	39,72
	94,09

	2,391
	0,121
	0,486
	117,10
	38,60
	78,50

	2,781
	0,108
	0,431
	103,80
	37,28
	66,52

	3,563
	0,087
	0,350
	84,23
	34,26
	49,97

	4,344
	0,073
	0,293
	70,62
	31,06
	39,56


Naprężenia pod ławą B wywołane obciążeniem od ławy C

	Fundament,q =240,96kPa

	Obszar
	3-c-c`-3`
	5-c-c`-5`
	2-3-2''-3''
	

	L/B=
	6/5,6 = 1,07
	6,0/4,0 = 1,5
	
	

	z
	z/B
	n1
	z/B
	n2
	
	zqB

	m
	
	
	
	
	
	kPa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0,000
	0,00
	0,250
	0,00
	0,250
	0,000
	0,0

	0,725
	0,13
	0,250
	0,18
	0,249
	0,001
	0,2

	1,450
	0,26
	0,247
	0,36
	0,245
	0,005
	1,2

	1,950
	0,35
	0,244
	0,49
	0,239
	0,010
	2,5

	2,575
	0,46
	0,237
	0,64
	0,228
	0,019
	4,6

	3,200
	0,57
	0,228
	0,80
	0,214
	0,028
	6,8

	3,825
	0,68
	0,216
	0,96
	0,198
	0,036
	8,8

	4,450
	0,79
	0,204
	1,11
	0,182
	0,043
	10,4

	5,700
	1,02
	0,177
	1,43
	0,152
	0,051
	12,2

	6,950
	1,24
	0,152
	1,74
	0,126
	0,052
	12,5


Analiza posadowienia na ławach według stanu granicznego użytkowania.

	Ława
	A
	B
	C
	D
	E

	Szerokość

B [m]
	1.45
	1.60
	1.60
	1.80
	1.45

	Osiadanie

Si [m]
	0.0067
	0.0074
	0.0074
	0.0081
	0.0067


Dopuszczalne wartości umownych przemieszczeń i odkształceń dla budynku do  
11 kondygnacji nadziemnych :

Sśrdop = 0.07 m

(dop.= 0.003 rad

fo = 0.01 m

Osiadanie średnie budowli Sśr
Sśr = ((Si*Fi) / (Fi
(Si*Fi = 12.0*(2*1.45*0.0067+2*1.60*0.0074+1.80*0.0081) 

(Si*Fi = 0.6923 m3
(Fi = 12.0*(2*1.45+2*1.60+1.80) = 94,8 m2
Sśr = 0. 6923 / 94,8  = 0.0073 m < Sśrdop = 0.07 m

Osiadanie nie przekracza maksymalnej wartości.

Przechylenie budowli

a*(xi2 + b*(xi*yi + c*(xi  = (xi*Si
a*(xi*yi + b*(yi2 + c*(yi = (yi*Si
a*(xi + b*(yi + n*c = (Si
(xi2 = 02+62+10.82+15.62+21.62 = 862.56 m2
(xi*yi = 0

(xi = 0+6+10.8+15.6+21.6 = 54 m

(xi*Si = 0+6*0.0074+10.8*0.0074+15.6*0.0081+21.6*0.0067 = 0.39 m2
(yi = 0

(yi2 = 0

(yi*Si  = 0

(si = 2*0.0074+2*0.0067+0.0081 =  0.0363

862.56*a+0+54*c = 0.39

0 + 0 + 0 = 0

54*a+0+ 5*c = 0.0363

z rozwiązania układu równań

a = 0.0000073          c = 0.00734

( = (a2+b2)(1/2)
przechylenie budowli wynosi:

( = 0.0000073          < 
(dop = 0.003

Warunek II stanu granicznego dotyczący przechylenia budynku jest spełniony.

Wygięcie budowli

Dotyczy trzech najniekorzystniej osiadających fundamentów A,B,C

( = [(S1-S2) / L1] + [(S3-S2) / L2] = [(0.0081-0.0074) / 4.8] + [(0.0081-0.0067) / 6]=0.00038

(= 0.00038 <  1 / 500 = 0.002

Warunek II stanu granicznego dotyczący wygięcia budynku jest spełniony.

7. Wymiarowanie ławy.

Dane materiałowe :

beton :     B 20                                        stal :     St3SX

Rb = 11.5 MPa                                          Ra = 210 MPa

Rbz = 0.9 MPa

Rbbz = 0.71 MPa                  
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Zginanie ławy 
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Warunek stanu granicznego nośności
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Ławę należy zazbroić.

B-20
Rbbz=0,71 MPa
Rb=11,5 MPa 

Rbz=0,9 MPa 

Wyznaczenie orientacyjne wysokości przekroju żelbetowego

ho=h – a = 0,4-0,05 = 0,35 m
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Przyjęto : 5 ( 14


o  Fs=7,70 cm2
Sprawdzenie ławy na przebicie.
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Przebicie nie nastąpi.

STOPA FUNDAMENTOWA.
1. Parametry geotechniczne
	Grunt
	ID
	IL
	Wn

[0/0]
	(
[t/m3]
	((r)

[t/m3]
	Mo
[kPa]
	M

[kPa]
	(u
[0]
	(u(r)
[0]
	Cu
[kPa]
	Cu(r)
[kPa]

	Piasek drobny wilgotny Pd 
	0.50


	-
	16
	1.75
	1.575

1.925
	62000
	77500
	30.5
	27.45
	-


	-

	Glina pylasta zwięzła Gpz
	-
	0.35
	25
	1.90
	1.71

2.09
	27000
	36000
	15.5
	14
	25
	22.5


2. Wymiary stopy.

                    
- podstawa B*L =2,15*2,60 m

                     
- wysokość   h  =  0,80 m

as1 = 0.55 m   

a1 = 0.75 m
as2 = 0.55 m 

a2 = 0.75 m  

w = 0.30 m         
d  = 0.15 m 

Obliczenie ciężarów: 

· ciężar stopy : 
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· ciężar gruntu nad fundamentem : 
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· ciężar posadzki  : 
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(Gr= 132,16 kN

2. Położenie wypadkowej obciążeń

2.1 Sprawdzenie położenia wypadkowej od obciążeń stałych i zmiennych 

      długotrwałych.

SCHEMAT I

- obciążenie pionowe podłoża

      Nr = Pr+Gr = 745+132,16 = 877,16 kN

- momenty 

      My = Myr-Hxr*h = 250+30*0.8 = 274 kNm

      Mx = Mxr-Hyr*h = 0 kNm

- mimośrody wypadkowej 

        erL = erx =(Mry / Nr) =(274 / 877,16) =0,312 m < (L / 6) = (2,6 / 6) =0,433 m

        erB = ey =(Mx / Nr) = 0 m

Wypadkowa obciążeń znajduje się w rdzeniu podstawy.

SCHEMAT II

- obciążenie pionowe podłoża

      Nr = Pr+Gr = 810+132,16 = 942,16 kN

- momenty 

      My = Myr-Hxr*h = 150+20*0.8 = 166 kNm

      Mx = Mxr-Hyr*h = 0 kNm

- mimośrody wypadkowej 

        erL = erx =(Mry / Nr) =(166 / 942,16) =0,176 m < (L / 6) = (2,6 / 6) =0,433 m

Przyjęto przesunięcie środka podstawy fundamentu w kierunku dodatnim osi X o esx=0,25 m

2.2.  Sprawdzenie warunków dotyczących położenia wypadkowej obciążeń stałych 
i zmiennych długotrwałych i krótkotrwałych.

SCHEMAT I

- obciążenie pionowe podłoża

_      

Nr = Pr+Gr = 1040+132,16 = 1172,16 kN

- moment

_

My = 320+85(0,8-1040(0,25=128 kNm

_

Mx = 105-25(0,8=85 kNm

- mimośrody wypadkowej 

erL = erx =(Mry / Nr) =(128/1172,16) =0,11 m 

erB = ery =(Mrx / Nr) =(85/1172,16) =0,07 m 

(erB / B)+(erL / L) = (0,07/2,15) + (0,11/2,6) = 0,07 < 0,166

Wypadkowa obciążeń znajduje się w rdzeniu podstawy.

SCHEMAT II

- obciążenie pionowe podłoża

_      

Nr = Pr+Gr = 1195+132,16 = 1327,16 kN

- moment

_

My = 315+55(0,8-1195(0,25=-359,75 kNm

_

Mx = -105+25(0,8=-85 kNm

- mimośrody wypadkowej 

erL = erx =(Mry / Nr) =(-359,75/1327,16) =-0,27 m 

erB = ery =(Mrx / Nr) =(-85/1327,16) =-0,06 m 

(erB / B)+(erL / L) = (0,06/2,15) + (0,27/2,6) = 0,13 < 0,166

Wypadkowa obciążeń znajduje się w rdzeniu podstawy. Odrywanie fundamentu od podłoża nie występuje.

2.3.  Sprawdzenie warunków dotyczących położenia wypadkowej obciążeń stałych, zmiennych i wyjątkowych.

SCHEMAT I

- obciążenie pionowe podłoża

_      

Nr = Pr+Gr = 1250+132,16 = 1382,16 kN

- moment

_

My = 520+90(0,8-1250(0,25=279,5 kNm

_

Mx = 195+45(0,8=231 kNm

- mimośrody wypadkowej 

erL = erx =(Mry / Nr) =(279,5/1382,16) =0,20 m 

erB = ery =(Mrx / Nr) =(231/1382,16) =0,17 m 

(erB / B)+(erL / L) = (0,17/2,15) + (0,20/2,6) = 0,15 < 0,166

Wypadkowa obciążeń znajduje się w rdzeniu podstawy.

SCHEMAT II

- obciążenie pionowe podłoża

_      

Nr = Pr+Gr = 1350+132,16 = 1482,16 kN

- moment

_

My = 425+70(0,8-1350(0,25=1435 kNm

_

Mx = -195+30(0,8=-219 kNm

- mimośrody wypadkowej 

erL = erx =(Mry / Nr) =(1435/1482,16) =0,07 m 

erB = ery =(Mrx / Nr) =(-219/1482,16) =-0,14 m 

(erB / B)+(erL / L) = (0,14/2,15) + (0,07/2,6) = 0,10 < 0,166

Wypadkowa obciążeń znajduje się w rdzeniu podstawy. Odrywanie fundamentu od podłoża nie występuje.

3. Sprawdzenie warunków stanu granicznego nośności podłoża.

   Obciążenia stałe, zmienne długo i krótkotrwałe oraz wyjątkowe.

SCHEMAT I

Nr=1382,16 kN
erL=0,25 m
erB=0,17

 - zredukowane wymiary stopy

_     

L = L-2*eL = 2,6 - 2*0.25 = 2,10 m

_ 

B = B-2*eB = 2,15 - 2*0,17 = 1,81 m

- obliczeiowa wartość kąta tarcia wewnętrznego piasku drobnego wilgotnego

(u(n)=30,5(
(u(r)=30,5(0,9=27,45(
- współczynniki nośności

       NC =24,87          ND = 13,96           NB =5,07

- współczynniki iD oraz iB  dla QfNB
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- współczynniki iD oraz iB  dla QfNL
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Obliczeniowe obciążenia obok fundamentu w poziomie posadowienia
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Obliczeniowy średni ciężar gruntu pod podstawą stopy do głębokości z=B=2,15 m
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SCHEMAT II

Nr=1482,16 kN
erL=0,09 m
erB=0,14

 - zredukowane wymiary stopy

_     

L = L-2*eL =  2,42 m

_ 

B = B-2*eB = 1,87 m

- obliczeiowa wartość kąta tarcia wewnętrznego piasku drobnego wilgotnego

(u(n)=30,5(
(u(r)=30,5(0,9=27,45(
- współczynniki nośności

       NC =24,87          ND = 13,96           NB =5,07

- współczynniki iD oraz iB  dla QfNB
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Obliczeniowe obciążenia obok fundamentu w poziomie posadowienia
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Obliczeniowy średni ciężar gruntu pod podstawą stopy do głębokości z=B=2,15 m
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4. Wymiarowanie stopy.

SCHEMAT  I

NrI=1382,16 kN
eL=0,20 m
eB=0,17 m
L=2,60 m
B=2,15 m
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SCHEMAT  II

NrII=1482,16 kN
eL=0,09 m
eB=0,14 m
L=2,60 m
B=2,15 m
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przyjęto 
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Zginanie – kierunek L
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Przyjęto 
10 # 20  F=31,40 cm2   co 17 cm



  1 # 20  F=3,14 cm2   co 30 cm
(pręt dodatkowy)

Zginanie – kierunek B


[image: image57.wmf]kPa

q

55

,

453

'

max

=



[image: image58.wmf]kNm

P

P

P

q

M

CED

ABF

BFCD

17

,

278

)

8

,

0

3

2

775

,

0

8

,

0

2

1

8

,

0

3

2

275

,

1

8

,

0

2

1

8

,

0

5

,

0

8

,

0

55

,

0

(

55

,

453

)

8

,

0

3

2

8

,

0

3

2

8

,

0

5

,

0

(

'

max

=

×

×

×

×

+

×

×

×

×

+

+

×

×

×

×

=

×

×

+

×

×

+

×

×

×

=

bb



 EMBED Equation.3  [image: image59.wmf]2

0

29

,

13

75

,

0

9

,

0

310000

17

,

278

9

,

0

cm

h

R

M

F

a

a

=

×

×

=

×

×

=

bb


Przyjęto 
10 # 14  F=15,40 cm2   co 15 cm



  1 # 14  F=1,54 cm2   co 25 cm
(pręt dodatkowy)

Przebicie.
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Warunek spełniony. Nie nastąpi przebicie fundamentu.

PAGE  

_1016285332.unknown

_1016386703.unknown

_1016887706.unknown

_1016909295.unknown

_1016966558.unknown

_1016966734.unknown

_1016966794.unknown

_1016966855.unknown

_1016966896.unknown

_1016966824.unknown

_1016966746.unknown

_1016966633.unknown

_1016966725.unknown

_1016966496.unknown

_1016966513.unknown

_1016961131.unknown

_1016889439.unknown

_1016889503.unknown

_1016887723.unknown

_1016888544.unknown

_1016887710.unknown

_1016645069.unknown

_1016886854.unknown

_1016887407.unknown

_1016647114.unknown

_1016644186.unknown

_1016644999.unknown

_1016388766.unknown

_1016389010.unknown

_1016644109.unknown

_1016388893.unknown

_1016387743.unknown

_1016388709.unknown

_1016387148.unknown

_1016292151.unknown

_1016384773.unknown

_1016385666.unknown

_1016385394.unknown

_1016292163.unknown

_1016285393.unknown

_1016292128.unknown

_1016285364.unknown

_1016221604.unknown

_1016222896.unknown

_1016226610.unknown

_1016285230.unknown

_1016285327.unknown

_1016285248.unknown

_1016284040.unknown

_1016284140.unknown

_1016222935.unknown

_1016221744.unknown

_1016221221.unknown

