Projekt konstrukcji budynku 

BELKA

1. Zestawienie obciążeń

	Obciążenie stałe
	Obciążenie charakterystyczne [kN/m2]
	(f
	Obciążenie obliczeniowe [kN/m2]

	Deszczułki podłogowe 2,2 cm
	0,23
	1,2
	0,28

	Gładź cementowa 3,5 cm
	0,035*21=0,74
	1,3
	0,96

	Płyta pilśniowa 2 cm
	0,02*3=0,06
	1,2
	0,07

	Ciężar własny stropu o wysokości pustaka 20 cm i nadbetonu 4 cm
	3,13
	1,1
	3,44

	Tynk cem-wap 1,5 cm
	0,015*19=0,29
	1,3
	0,38

	Obciążenie od ścianek  


	1,25
	1,1


	1,38

	Suma


	
	
	7,29

	Obciążenie zmienne
	
	
	

	Obciążenie użytkowe
	1,9
	1,2
	2,28

	Suma
	9,33
	
	9,57


q=9,57*0,31=2,97 kN/m

2. Obliczanie sił wewnętrznych

MAB=8,75 kNm

MB=5,47 kNm

MBC=7,76 kNm

Wyznaczenie sił tnących

VAP=0,400*q*lAB=0,4*2,97*5,47=6,5 kN

VBL=-0,600*q*lAB=-0,6*2,97*5,47=--9,75 kN

VBP=0,500*q*lBC=0,5*2,97*5,6=8,32kN

3. Wymiarowanie 

3.1  Wymiarowanie na zginanie

3.1.1 Wymiarowanie na moment MAB
DANE:

Beton  B20
z tabeli 2 normy:

fcd=10,6 MPa 

Stal   A II 

Z tabeli 5 normy:

fyd=310 MPa

Środowisko 1 

Otulina c=20 mm

(eff.lim=0,55

hf=0,04 m

bw=0,07 m

beff=0,31 m

h=hpust.+hf=0,2+0,04=0,24 m

strzemiona (6 mm

klasa środowiskowa 1

a1=20+6+9=35 mm=0,035 m

d=h-a1=0,24-0,035=0,205 m
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przekrój jest pozornie teowy 

przyjmujemy b=beff=0,31 m
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xeff=(eff*d=0,078*0,205=0,016 m

xeff < xeff.lim=0,11 m
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przyjęto 1(14 o AS1=1,54*10-4 m2
3.1.2 Wymiarowanie na moment MB
beff=0,07 m

h=hpust.+hf=0,2+0,04=0,24 m

d=h-a1=0,24-0,035=0,205 m
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xeff=(eff*d=0,2337*0,205=0,048 m

xeff < xeff.lim=0,11 m
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3.1.3 Wymiarowanie na moment MBC

hf=0,04 m

bw=0,07 m

beff=0,31 m

h=hpust.+hf=0,2+0,04=0,24 m

strzemiona (6 mm

a1=20+6+9=35 mm=0,035 m

d=h-a1=0,24-0,035=0,205 m
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przekrój jest pozornie teowy 

przyjmujemy b=beff=0,31 m
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xeff < xeff.lim=0,11 m
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3.2 Wymiarowanie na ścinanie

bw=0,07 m

AS1=1,54*10-4 m2
Z tabeli 13 normy:

(rd=0,22 MPa

d=h-a1=0,24-0,033=0,207 m

z=0,9*d=0,9*0,207=0,1863 m 

VRd1=1,4*k*(rd*(1,2+40*(l)*bw*d

k=1,6-d=1,6-0,207=1,393 > 1
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VRd1=1,4*k*(rd*(1,2+40*(l)*bw*d=

=1,4*1,393*0,22*103*(1,2+40*0,0106)*0,07*0,207=10,09 kN

VRd1=10,09 kN > VAP=6,5 kN

VRd1=10,09 kN > VBL=9,75 kN

VRd1=10,09 kN > VBP=8,32 kN

Zbrojenie na ścinanie nie jest potrzebne, zbroimy konstrukcyjnie, rozstaw strzemion co 33 cm, strzemiona średnicy 6 mm

PODCIĄG

1. Zestawienie obciążeń na podciąg

	Obciążenia stałe
	

	Płyta stropowa
	7,29*5,6=40,82 kN/m

	Ciężar własny podciągu
	1,1*0,35*0,65*25=6,26 kN/m 

	Ciężar tynku na podciągu
	1,3*0,015*(0,41*2+0,35)*19=0,43 kN/m

	suma
	47,51 kN/m

	Obciążenie zmienne
	2,28*5,6=12,77 kN/m


2. Schemat statyczny i rozpiętości obliczeniowe

leff1=ln1+a1
ln1=7,1 m

a1=1/2-1/3 t1
t1=25 cm

a1=12,5-8
przyjęto a1=8 cm

leff1=710+8=718 cm

leff2=730 cm




















Ln1=710










a1=8



Leff1=718



Leff2=730










t1=25


3. Obwiednia momentów zginających i sił wewnętrznych

	
	
	

	

	

	


4. Obliczanie zbrojenia na zginanie

4.1 Zbrojenia na moment przęsłowy MA
b=35 cm

h=65 cm

hf=4 cm

beff=83 cm

klasa środowiskowa 1

c=15+5=20 mm

zbrojenie (20

strzemiona (6

a1=20+10+6=36 mm

MA=M(0,4)=261,76 kNm

d=h-a1=0,65-0,036=0,614 m

Beton  B20
z tabeli 2 normy:

fcd=10,6 MPa 

Stal   A II 

Z tabeli 5 normy:

fyd=310 MPa

(eff.lim=0,55
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(eff=1-
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xeff=(eff*d=0,144*0,614=0,088 m

xeff < xeff.lim=0,0,55*0,614=0,34 m
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przyjęto 5(20 o AS1=15,71*10-4 m2
a1rz=60 mm

drz=0,65-0,06=0,59 m

4.2 Wymiarowanie na moment podporowy krawędziowy MKRL

MKRL=MB-QBL*b/2=327,12-261,209*0,35/2=281,41 kNm

b=35 cm

h=65 cm

a1=20+10+6=36 mm

d=h-a1=0,65-0,036=0,614 m
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xeff=(eff*d=0,2743*0,614=0,168 m

xeff < xeff.lim=0,34 m


[image: image29.wmf]310

168

,

0

*

35

,

0

*

6

,

10

*

85

,

0

f

x

*

b

*

f

*

A

yd

eff

cd

BL

1

S

=

a

=

=17,09*10-4 m2
przyjęto 6(20 o AS1=18,85*10-4 m2
a1rz=36+30=66 mm

drz=0,65-0,066=0,584 m

4.3 Wymiarowanie na moment podporowy krawędziowy MKRP

MKRP=MB-QBP*b/2=327,12-227,778*0,35/2=287,26 kNm

b=35 cm

h=65 cm

a1=20+10+6=36 mm

d=h-a1=0,65-0,036=0,614 m
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xeff < xeff.lim=0,34 m
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4.4 Wymiarowanie na moment podporowy krawędziowy MKR
b=35 cm

h=65+b/6=0,65+0,35/2=0,825 cm

a1=20+10+6=36 mm

d=0,789 m
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xeff=(eff*d=0,1835*0,614=0,145 m

xeff < xeff.lim=0,34 m
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4.5 Wymiarowanie na moment przęsłowy MC

b=35 cm

h=65 cm

hf=4 cm

beff=83 cm

klasa środowiskowa 1

c=15+5=20 mm

zbrojenie (20

strzemiona (6

a1=20+10+6=36 mm

MA=M(0,5)=114,32 kNm

d=h-a1=0,65-0,036=0,614 m
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xeff=(eff*d=0,00977*0,614=0,006 m

hf=0,04m> xeff=0,006 m

przekrój pozornie teowy

liczymy jak dla prostokątnego o szerokości beff
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5. Wymiarowanie na ścinanie

DANE:

Beton  B20
z tabeli 2 normy:

fcd=10,6 MPa

fck=16,0 MPa


Z tabeli 13 normy (=0,22 MPa

Stal   A II 

Z tabeli 5 normy:

fyd=310 MPa

Strzemiona stal A-I

fywd1=210 MPa

z normy Es=200(103 MPa

wlim=0,3 mm

(1=1

(2=0,7

Moment przęsłowy

MA=261,8 kNm

As1prze=15,71*10-4 m2 
As1podp=18,85*10-4 m2

5.1 Wymiarowanie na ścinanie w postaci strzemion i prętów odgiętych – podpora A 

5.1.1 odcinek pierwszy
d=0,59 m

z=0,9*d=0,531 m
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v=0,7-
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[image: image49.wmf]200

16

=0,62

VRd1=1,4*k*(rd*(1,2+40*(l)*b*d=

=1,4*1,01*0,22*103*(1,2+40*0,00761)*0,35*0,59 =96,64 kN

VRd2=0,5(((fcd(b(z=0,5*0,62*10,6*103*0,35*0,531=610,7 kN

VRd1=96,64 kN < VSdA =177,7 kN < VRd2=610,7 kN

Należy obliczyć zbrojenie na ścinanie

Przęsłowy odcinek, na którym potrzebne jest zbrojenie na ścinanie

LV=
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odcinek na którym liczymy ścinanie wynosi:

Z*cot(=0,531*1,3=0,69 m
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rozstaw strzemion

Korzystając z normowego wymagania, że strzemiona muszą przenieść co najmniej 50% siły Vsd obliczono rozstaw strzemion :

Przyjęto
S1=
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5.1.3 Wyznaczenie zbrojenia konstrukcyjnego

Liczymy siłę VRd2.1
VRd2.1=0,5*v*fcd*b*d=678,559  > VRd2=610,7 kN

Maksymalny rozstaw strzemion
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Sprawdzenie warunku SG zarysowania
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5.2.3  odcinek trzeci
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5.2.5  odcinek czwarty
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Wyznaczenie zbrojenia konstrukcyjnego

Liczymy siłę VRd2.1
VRd2.1=0,5*v*fcd*b*d=678,559  > VRd2=604 kN

Maksymalny rozstaw strzemion
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5.3 Wymiarowanie na ścinanie w postaci strzemion i prętów odgiętych – podpora B z prawej strony 

5.3.1 odcinek pierwszy
d=0,584 m

z=0,9*d=0,5256 m
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Należy obliczyć zbrojenie na ścinanie
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Sprawdzenie warunków konstrukcyjnych
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Sprawdzenie procentu zbrojenia 
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Sprawdzenie warunku SG zarysowania

Vsd=221,78 ( Vw,lim=b(d(
[image: image127.wmf]=

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

f

b

+

f

b

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

a

r

1

1

1

1

sw

2

2

2

2

2

Sw

ck

lim

1

wo

*

b

*

s

A

*

sin

*

b

*

s

A

*

f

*

Es

*

w

*

*

4

3

286,56 kN

Warunek spełniony

5.3.2  odcinek drugi
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5.3.3  odcinek trzeci
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Wyznaczenie zbrojenia konstrukcyjnego

Liczymy siłę VRd2.1
VRd2.1=0,5*v*fcd*b*d=678,559  > VRd2=604 kN

Maksymalny rozstaw strzemion
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