OBLICZENIA WSTĘPNE.

1. Zestawienie obciążeń na 1m2 stropu.

WARSTWY
OBCIĄŻENIE

CHARAKTERYSTYCZNE

(kN/m2)
(f
OBCIĄŻENIE OBLICZENIOWE

(kN/m2)




(f < 1
(f > 1

płytki PVC na kleju
0,070
1,2
0,063
0,084



0,9



podkład cementowy

0,035*21
0,735
1,3
0,588
0,955



0,8



1 x papa

0,005*11
0,055
1,2
0,049
0,066



0,9



styropian

0,025*0,45
0,011
1,2
0,010
0,013



0,9



płyta żelbetowa

0,08*24
1,92
1,1
1,728
2,112



0,9



tynk cem. – wap.

0,02*19
0,380
1,3
0,304
0,494



0,8



OBCIĄŻENIA STAŁE q =
3,171

2,742
3,724

OBCIĄŻENIA ZMIENNE p =
7,2
1,2

8,64

OBCIĄŻENIA CAŁKOWITE
10,371


12,3645
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· PRZYJĘTO:

· dylatację w połowie budynku (2 cm)

· rozstaw żeber [160; 190(14; 160](2

· rozpiętość żeber [650; 650; 650]

· rozpiętość podciągów [730; 760; 760; 730]

2. Obliczenie płyty

2.1 Schemat statyczny (pasmo o szerokości 1m.)

Przyjęto rozpiętość płyty: a = 1,9 m. 

(
ls1 = 1,5m = l1


ls2 = 1,9m = l2

Momenty w przęsłach:

M1 = 
[image: image17.wmf]płytki PVC na kleju

podkład cementowy - 35mm

warstwa ochronna - 1 x papa

styropian - 25mm

płyta żelbetowa - 80mm

tynk cem. - wap.  -  20mm

 = 2,357


M1 = 
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Przyjęto:
Beton  B25 


fcd = 13,3 MPa.

Stal A-III 34GS



fyd = 350 MPa.

2. Sprawdzenie grubości płyty

Przyjęto: ( = 1%;

( = ((
[image: image3.wmf]cd

yd

f

f

 = 0,263

(
ro = 2,10;
M = max(M1,M2)

d = ro(
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[image: image5.wmf]3

,

13

9

,

1

6

,

2

×

 = 

· Przyjęto wymiary żeber (belka drugorzędna)











· Przyjęto rozstawy żeber będące rozstawem płyty wg następującego szkicu:




 - podpora szeroka

[image: image16.wmf]płytki PVC na kleju

podkład cementowy - 35mm

warstwa ochronna - 1 x papa

styropian - 25mm

płyta żelbetowa - 80mm

tynk cem. - wap.  -  20mm


WARSTWY
OBCIĄŻENIE

CHARAKTERYSTYCZNE

(kN/m)
(f
OBCIĄŻENIE OBLICZENIOWE

(kN/m)




(f < 1
(f > 1

 od ciężaru stałego płyty i warstw posadzkowych.
3,171 (1,9

= 6,0249

2,742(1,9 = 

5,1756
3,724(1,9 = 7,0765

ciężar własny żebra

0,4(0,2(24
1,92
1,1
1,728
2,112



0,9



OBCIĄŻENIA STAŁE q = 
7,9449

6,9036
9,1885

OBCIĄŻENIA ZMIENNE p =
1,9(7,2

= 14,885
1,2

17,862

OBCIĄŻENIA CAŁKOWITE
23,933


25,6045

2.2. Żebro poz. Ż-1.

· Dane wyjściowe:


- cechy materiałowe:



Beton  B20 


Rb  = 11,5 MPa.

Rbz =   0,9 MPa.

Stal 34GS



Ra=350 MPa.


- przekrój poprzeczny:
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- schemat statyczny:




 - podpora wąska
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· ZESTAIWNIE OBCIĄŻEŃ:

Obciążenie - opis warstw
Obciążenie 

charakterystyczne

[kN/m.]
Współczynnik

obciążenia
Obciążenie obliczeniowe




[kN/m]
Obciążenie obliczeniowe




[kN/m.]

Od obciążenia stropu płyty i posadzi 4,978*2,1  


             3,17*2,1     


8,152

6,657
10,454



Od ciężaru własnego 

0,20*0,45*24
2,16
1,3

0,8
1,728
2,808



Tynk cem. - wap.





0,357
1,3

0,8
0,286
0,464

Obciążenia stałe
10,669

8,671


13,726

Obciążenia zmienne
                         p=6,0*2,1
12,6
1,2



15,12

Obciążenia całkowite
23,269


28,846

· obliczenia statyczne:




, obliczenia przeprowadzono na podstawie tablic Winklera.











Wyznaczenie wysokości belki na podstawie kryterium ekonomicznego procentu zbrojenia:





przyjmując 












· nad podporą:




h=h0+0,03-b/6=0,45m.

· w przęśle:




Przyjęto wymiary żeber 0,20 x 0,45m

Sprawdzenie warunku siły poprzecznej:








ponieważ 

   wymiary przyjęto prawidłowo.

2.3. Podciąg poz. B-1.

WARSTWY
OBCIĄŻENIE

CHARAKTE -RYSTYCZNE

(kN/m)
(f
OBCIĄŻENIE OBLICZENIOWE

(kN/m)




(f < 1
(f > 1

od ciężaru stałego zebra
4(7,9449(6,50/5

= 41,3134

4(6,9036(6,5/5 = 35,8987
4(9,1885(6,5/5 = 47,7802

ciężar własny podciągu

0,75(0,35(24
5,88
1,1
5,292
6,468



0,9



OBCIĄŻENIA STAŁE q = 
47,1934

41,1907
54,2482

OBCIĄŻENIA ZMIENNE p =
6,5(7,2

= 46,8
1,2

56,16

OBCIĄŻENIA CAŁKOWITE
23,933


110,4082

· 
Dane wyjściowe:


- cechy materiałowe:



Beton  B20 


Rb  = 11,5 MPa.

Rbz =   0,9 MPa.

Stal 34GS



Ra=350 MPa.


- schemat statyczny
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- przekrój poprzeczny:
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· ZESTAIWNIE OBCIĄŻEŃ:


- skupione



Ng=13,726*(6,60+5,70)/2=84,41 kN



Np=(15,12+5,055)* (6,60+5,70)/2=124,08 kN

Obciążenie - opis warstw
Obciążenie 

charakterystyczne

[kN/m2]
Współczynnik

obciążenia
Obciążenie obliczeniowe




[kN/m2]
Obciążenie obliczeniowe




[kN/m2]

Ciężar własny belki

0,4*0,75*24
7,2
1,3

0,8
5,76
9,36



Tynk cem. - wap.





0,63
1,3

0,8
0,50
0,82

Obciążenia całkowite
7,83

6,26
10,18

Zastępcze obciążenie skupione pochodzące od ciężaru własnego belki




Obciążenie skupione całkowite:




· Obliczenia statyczne wg tablic Winklera.











Wyznaczenie wysokości belki na podstawie kryterium ekonomicznego procentu zbrojenia:

Sprawdzam tylko nad podporą:





przyjmując 





















h=h0+0,03=0,72m.

Przyjęto wymiary podciągu 0,4 x 0,75m

Sprawdzenie warunku siły poprzecznej:









ponieważ 

   wymiary przyjęto prawidłowo.

3.  Obliczenia techniczne.

3.1. Płyta monolityczna poz. P-1.

· Dane wyjściowe:



Beton  B20 


Rb = 11,5 MPa.

Rbbz = 0,71 MPa

Stal 34GS



Ra=350 MPa.

· Zestawienie obciążeń:


g=4,98  p=7,2+(4,98-3,17)=9,01 

wg p. 2.1.

· Obliczenie momentów z tablic WINKLERA.
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· Zginanie elementów betonowych bez zbrojenia 

Jeśli M < Mf =Wf ×Rbbz , to przekrój nie wymaga zbrojenia

Wf = 0,292×b×h2 = 0,292 × 1,0m × 0,08m2 =1868,8×10-6m3
Mf = Wf(Rbbz =  1868,8×10-6m3 × 0,71 × 103 kPa = 1,33 kNm




przekroje wymagają zbrojenia górną.

· wymiarowanie


h0=80-24=56mm

otulina 2 cm   (śr. prętów 8 mm)










M.
h0
sb



Fa
Fa
(przyjęto)
Fa
(rzeczywiste)
%




3,641
0,056
0,101
0,947
1,9623


6 co 12
2,36
0,42




-2,14
0,056
0,059
0,974
1,1207


6 co 24
1,18
0,42




-5,40
0,089
0,059
0,969
1,7825
-
-
-




-3,96
0,056
0,110
0,942
2,1453


6 co 12
2,36
0,42




3,496
0,056
0,097
0,949
1,8797


6 co 12
2,36
0,42




-1,024
0,056
0,028
0,985
0,5305


6 co ...






-5,574
0,089
0,061
0,968
1,8481
-
-
-




-4,12
0,056
0,114
0,939
2,2381


6 co 12
2,36
0,42




4,002
0,056
0,111
0,941
2,1696


6 co 12
2,36
0,42




-2,03
0,056
0,056
0,966
1,0723


6 co 24
1,18
0,42

3.1. Żebro poz. Ż-1.

· Dane wyjściowe:


- cechy materiałowe:



Beton  B20 


Rb  = 11,5 MPa.

Rbz =   0,9 MPa.

Stal 34GS



Ra=350 MPa.


- przekrój poprzeczny:
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- schemat statyczny:



· Zestawienie obciążeń




   wg  p. 2.2.

· obliczenia statyczne:

lo

Momenty max
Momenty min
tnące   max
tnące   min

5,828
0,0
0
0
70,34
27,264

5,828
0,1
43,13
12,484
27,731
18,984

5,828
0,2
74,91
20,429
21,437
9,7216

5,828
0,3
95,34
23,834
16,086
-0,506

5,828
0,4
104,42
22,699
11,653
-11,65

5,828
0,5
102,15
17,024
8,1169
-23,7

5,828
0,6
88,53
6,8087
5,4061
-36,56

5,828
0,7
63,56
-7,946
3,4508
-50,19

6,214
0,8
31,139
-31,14
2,3256
-68,77

6,214
0,85
10,501
-48,89



6,214
0,90
-7,416
-73,87
1,603
-84,64

6,214
0,95
-23,56
-105,1



6,214
1,00
-38,71
-141,9
1,387
-101,1








6,214
0,0
-38,71
-141,9
48,447
34,61

6,214
0,05
-28,45
-109,3



6,214
0,1
-16,66
-82,69
40,448
25,997

6,214
0,15
-2,815
-62,67



6,6
0,1764
14,557
-55,31
35,207
17,723

6,6
0,2
43,669
-43,67



6,6
0,3
50,947
-40,76
28,317
6,969

6,6
0,4
72,781
-32,02
22,38
-4,737

6,6
0,5
80,059
-29,11
17,458
-17,46

QA = 66,21kN

QA K = QA -
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QBL =-101,05 kN

QBL K = QBL +
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QBP = 89,97 kN

QBP K = QBP -
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· wymiarowanie:


- z uwagi na moment


    przęsło A-B




  -  płyta może być uwzględniona z belka,

określenie szerokości płyty współpracującej z belką 










Przyjęto 

 obliczono 



h0=450-30=420mm

Sprawdzenie, czy przekrój jest pozornie, czy rzeczywiście teowy:








- przekrój pozornie teowy













Przyjęto 4 # 16 o Fa=8,04; 



    podpora B























Przyjęto 6 # 16 o Fa=12,06 ; 


Przyjęto 2 rzędy po 3 pręty # 16.

 h0 - przyjęto nieprawidłowo, obliczenie 













Przyjęto 6 # 16 o Fa=12,06 ; 


Obliczenie zbrojenia na krawędzi podpory















Miarodajny przekrój w osi.

Przęsło BC



 dla a=3 cm




- przekrój pozornie teowy
















Przyjęto 4 # 16 o Fa=8,04; 



- wymiarowanie żebra z uwagi na siłę poprzeczną



Beton  B20 


Stal 34GS



  Ra=350 MPa.  (sp = 318 MPa)



         St0S  (strzemiona)

   Ra = 190MPa  ,  Ras = 0,8×Ra =152 MPa    , sp = 266 MPa

Zastępcze naprężenia graniczne:
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Qmax = QBL = 101,05 kN

as = 0,9

gf0 » 1,2




smax > sps



W osi podpory:




Podpora A

QA = 66,21 kN











QAK = 60,44  kN

 









Przyjęto strzemiona f 6 co 60 mm 







Ts > T = 18,71kN  -  strzemiona przenoszą całkowicie siłę rozwarstwiającą

Przyjęto strzemiona:  4  f6 co  40,40,60mm,  na odcinku 140 mm.

Podpora B z lewej strony

QBL = 101,05 kN

 






QBL K = 95,28  kN

 







Odcinek c0 podzielono na dwa odcinki c1=0,66 i c2=0,68


Odcinek c1
Siła rozwarstwiająca na odcinku c1




Przyjęto strzemiona f 6 co 110 mm 







Ts > T = 149,7kN  -  strzemiona przenoszą całkowicie siłę rozwarstwiającą

Przyjęto strzemiona:  7  f 6 co  11 cm,  na odcinku 66 cm.


Odcinek c2

Siła poprzeczna w odległości c1 od podpory









Przyjęto strzemiona f 6 co 140 mm 







Ts > T = 123,44kN  -  strzemiona przenoszą całkowicie siłę rozwarstwiającą

Przyjęto strzemiona:  6  f 6 co  14 cm,  na odcinku 70 cm.

Podpora B z prawej strony

QBP = 89,97 kN

 






 EMBED Equation.2  


QBP K = 84,20  kN

 









Przyjęto strzemiona f 6 co 12 mm 







Ts > T = 132,3kN  -  strzemiona przenoszą całkowicie siłę rozwarstwiającą

Przyjęto strzemiona:  9  f 6 co  11 cm,  na odcinku 96 cm.

2.3. Podciąg poz. B-1.

· 
Dane wyjściowe:


- cechy materiałowe:



Beton  B20 


Rb  = 11,5 MPa.

Rbz =   0,9 MPa.

Stal 34GS



Ra=350 MPa.


- przekrój poprzeczny:




- schemat statyczny



· 
Zestawienie obciążeń:

wg  p. 2.3.




· 
Obliczenia statyczne:


Obliczenia wykonano przy użyciu programu „Pręty v 2.0”

         - z uwagi na moment


    przęsło A-B




  -  płyta może być uwzględniona z belka,

określenie szerokości płyty współpracującej z belką 










Przyjęto 

 obliczono 



h0=750-30=720mm=0,72m

Sprawdzenie, czy przekrój jest pozornie, czy rzeczywiście teowy:








- przekrój pozornie teowy













Przyjęto 7 # 22 o Fa=26,61; 


h0 - przyjęto nieprawidłowo, obliczenie 














Przyjęto 7 # 22 o Fa=26,61; 


WARSTWY
OBCIĄŻENIE

CHARAKTERYSTYCZNE

(kN/m2)
(f
OBCIĄŻENIE OBLICZENIOWE

(kN/m2)




(f < 1
(f > 1

Obciążenie stałe z płyty

4(3,171(5,7(6,5
469,9422

4(2,724(5,7(6,5

= 403,6968
4(3,724(5,7(6,5

= 551,8968







Ciężar żeber

4(4(0,2(0,32(24(1,75
43,008
1,1
34,4064
47,3088



0,9



Ciężary podciągów

4(0,35(0,67(24(6,5
146,328
1,1
131,6952
160,9608



0,9



Ciężar słupa

4(3,1(0,4(0,4(24
47,616
1,1
42,8544
52,3776



0,9



OBCIĄŻENIA STAŁE 
GK = 706,8942

GO = 612,6528
812,544

OBCIĄŻENIA ZMIENNE 
3(7,2(5,7(6,5

= 800,28
1,2

960,336

OBCIĄŻENIA ŚNIEBIEM
0,56(5,7(6,5

= 20,748
1,4

29,0472

OBCIĄŻENIA CAŁKOWITE
1527,9222


1801,9272


    podpora B







otulina 35 mm
















Przyjęto 10 # 22 o Fa=38,01 ; 


h0 - przyjęto nieprawidłowo, obliczenie 













Przyjęto 10 # 22 o Fa=38,01 ; 



- wymiarowanie podciągu z uwagi na siłę poprzeczną



Beton  B20 


Stal 34GS



  Ra=350 MPa.  (sp = 318 MPa)



         St0S  (strzemiona)

   Ra = 190MPa  ,  Ras = 0,8×Ra =152 MPa    , sp = 266 MPa

Zastępcze naprężenia graniczne:




Qmax  = 430,27 kN

as = 0,9

gf0 » 1,2




smax > sps







Podpora A z prawej strony

QAP = 284,03 kN

 


Siła rozwarstwiająca na odcinku c1




Przyjęto strzemiona czterociente f 6 co 150 mm 







· Siła którą muszą przenieść pręty odgięte:

T0 = T – Ts = 662,74 kN – 553,8 kN = 108,94kN

· Potrzebny przekrój prętów odgiętych na odcinku c0:




Przyjęto 2 pręty odgięte # 22 o  Fa = 7,60 × 10-4 m2.

Podpora B z prawej i lewej strony.

QBL = QBP = 430,27 kN

 


Siła rozwarstwiająca na odcinku c0




Przyjęto, że należy odgiąć 4 pręty # 22. Siła przenoszona przez te pręty (F0=15,21cm2):





Siła którą powinny przenieść strzemiona:

Ts = T – T0 = 1195,2 kN – 554,37 kN = 618,28kN>1/3T=597,6kN

Potrzebna liczba strzemion czterocientych f 6  




Przyjęto strzemiona czterociente f 6 co ~ 13 cm.

� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





p+g





A





B





C





D





E





A





B





C





D





1,5





1,5





1,5





1,5





1,5





1,5





1,5





1,5





25





5





25





5





160





20





190





20





190





20





190





20





195





5





210





210





210








_987269868.unknown

_988212525.unknown

_988475607.unknown

_989416808.unknown

_989474550.unknown

_990272570.unknown

_1013753351.unknown

_1013766344.unknown

_1013766903.unknown

_1013765874.unknown

_1013753237.unknown

_989478263.unknown

_990272569.unknown

_989479211.unknown

_989477663.unknown

_989478262.unknown

_989477662.unknown

_989477660.unknown

_989472140.unknown

_989472596.unknown

_989473180.unknown

_989472403.unknown

_989472595.unknown

_989417558.unknown

_989417870.unknown

_989417871.unknown

_989417648.unknown

_989416810.unknown

_989414808.unknown

_989416453.unknown

_989416806.unknown

_989416807.unknown

_989416578.unknown

_989416805.unknown

_989416357.unknown

_989416452.unknown

_989416354.unknown

_989414556.unknown

_989414559.unknown

_989414560.unknown

_989414558.unknown

_989414554.unknown

_989414555.unknown

_989414552.unknown

_989414553.unknown

_989397449.unknown

_989414551.unknown

_988466400.unknown

_988471115.unknown

_988474109.unknown

_988474831.unknown

_988475374.unknown

_988474151.unknown

_988474183.unknown

_988474202.unknown

_988474134.unknown

_988471151.unknown

_988474086.unknown

_988471150.unknown

_988469447.unknown

_988470688.unknown

_988471107.unknown

_988471089.unknown

_988469829.unknown

_988470687.unknown

_988469775.unknown

_988468645.unknown

_988468899.unknown

_988469001.unknown

_988468898.unknown

_988468174.unknown

_988468642.unknown

_988468644.unknown

_988468641.unknown

_988467456.unknown

_988461658.unknown

_988465736.unknown

_988465973.unknown

_988466398.unknown

_988466395.unknown

_988465856.unknown

_988464816.unknown

_988465607.unknown

_988464646.unknown

_988453307.unknown

_988459563.unknown

_988460383.unknown

_988461530.unknown

_988459491.unknown

_988213111.unknown

_988452991.unknown

_988452992.unknown

_988452990.unknown

_988213110.unknown

_987674121.unknown

_988212513.unknown

_988212519.unknown

_988212521.unknown

_988212524.unknown

_988212520.unknown

_988212517.unknown

_988212518.unknown

_988212514.unknown

_987685231.unknown

_987686916.unknown

_988211996.unknown

_988212512.unknown

_988212510.unknown

_987696087.unknown

_987687229.unknown

_987686749.unknown

_987686835.unknown

_987686915.unknown

_987686414.unknown

_987676405.unknown

_987684674.unknown

_987685197.unknown

_987685230.unknown

_987684472.unknown

_987684673.unknown

_987676359.unknown

_987676404.unknown

_987676403.unknown

_987674295.unknown

_987676177.unknown

_987672923.unknown

_987673267.unknown

_987673689.unknown

_987673844.unknown

_987673399.unknown

_987673090.unknown

_987673207.unknown

_987672970.unknown

_987270757.unknown

_987662575.unknown

_987672805.unknown

_987272361.unknown

_987270113.unknown

_987270132.unknown

_987269877.unknown

_987269887.unknown

_986070761.unknown

_987266276.unknown

_987268471.unknown

_987268474.unknown

_987268738.unknown

_987268472.unknown

_987266754.unknown

_987267499.unknown

_987266708.unknown

_987158470.unknown

_987159482.unknown

_987159645.unknown

_987159778.unknown

_987159483.unknown

_987159480.unknown

_987159481.unknown

_987159476.unknown

_987159478.unknown

_987159475.unknown

_986071297.unknown

_987157375.unknown

_987158468.unknown

_986071075.unknown

_986066847.unknown

_986067914.unknown

_986068577.unknown

_986068603.unknown

_986070760.unknown

_986068490.unknown

_986066938.unknown

_986067420.unknown

_986066912.unknown

_985251604.unknown

_986066481.unknown

_986066601.unknown

_986066246.unknown

_985246114.unknown

_985246240.unknown

_985250728.unknown

_985251029.unknown

_985246620.unknown

_985246234.unknown

_985245706.unknown

_983823433.dwg

