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wg systemu P-70

Opis techniczny

Zestawienie obciążeń i sprawdzenie 

wytrzymałościowe

Zestawienie obciążeń

Obciążenie śniegiem wg (PN-80/B-02010)

[image: image83.wmf]Hala przemysłowa zlokalizowana jest w Opolu, które położone jest w I strefie śniegowej. Dla tej strefy 
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· nawa główna (21,0 m) (załącznik Z1-1)

dla 
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· nawa boczna (15,0 m) (załącznik Z1-4)

dla 
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 (efekt ześlizgu nie występuje)

dla efektu wiatru 
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 (dla typowych przekryć żelbetowych o ciężarze własnym powyżej 
1,5 kN/m2 należy przyjmować  
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Obciążenie wiatrem wg (PN-80/B-02011)

[image: image84.wmf]Hala przemysłowa zlokalizowana jest w Opolu, które położone jest w I strefie wiatrowej. Dla tej strefy 
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· współczynnik ekspozycji Ce
dla terenu B (z < 20,0 m.) 
[image: image11.wmf]8
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· współczynnik działania porywów wiatru (

[image: image12.wmf]8

1

,

=

b

 (budowla niepodatna na dynamiczne działanie wiatru)

· współczynniki aerodynamiczne

· dla budynków 
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· dla dachów o różnych wysokościach 

Przegroda
Kierunek 1
Kierunek 2

a
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Kierunek 1 (obciążenie zbieramy dla rozstawu słupów i dźwigarów równych  6,00m.)

· przegroda a


[image: image22.wmf](

)

m

kN

p

a

o

 

0

=


· przegroda b
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· przegroda c


[image: image24.wmf](

)

m

kN

p

c

o

 

0

=


· przegroda d
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· przegroda e
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· przegroda f
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Kierunek 2 (obciążenie zbieramy dla rozstawu słupów i dźwigarów równych  6,00m.)

· przegroda a
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· przegroda b
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· przegroda c
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· przegroda d
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· przegroda e
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· przegroda f
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Obciążenie suwnicą wg (PN-86/B-02005)

· max i min wartości charakterystyczne nacisku koła suwnicy
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gdzie:
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- udźwig suwnicy
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- ciężar całej suwnicy


[image: image38.wmf]kN

G

G

m

 

96

26

7

33

8

0

8

0

,

,

,

,

»

×

»

»

 
- ciężar własny mostu suwnicy
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- rozpiętość suwnicy
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- liczba kół po jednej stronie suwnicy
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- liczba kół jezdnych suwnicy
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- odległość haka suwnicy od osi szyny

czyli:
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· obciążenie pionowe
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 - współczynnik dynamiczny dla stanu granicznego nośności konstrukcji wsporczych (grupa natężenia pracy A4)
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czyli:
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· obciążenie poziome prostopadłe do toru
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 - największa wartość charakterystyczna nacisku koła
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 - współczynnik zależny od stosunku rozpiętości suwnicy do rozstawu kół (rys.3 PN-86/B-02005)
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· obciążenie poziome równoległe do toru
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· współczynniki obciążenia

dla obciążeń technologicznych i natężeniu pracy dźwignicy A4 
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· obciążenie obliczeniowe
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Zestawienie obciążenia dla płyty dachowej

· obciążenie w fazie eksploatacji

Rodzaj obciążenia
Obciążenie charakterystyczne [kN/m2]
Współczynnik obciążenia (f
Obciążenie obliczeniowe 

[kN/m2]



max
min
max
min

Obciążenie stałe

Papa asfaltowa

Warstwa dociskowa

Styropian

Płyta dachowa E-107
0,200

0,03(21,0 = 0,63

0,08(0,45=0,036

1,33
1,2

1,3

1,2

1,1
0,9

0,8

0,9

0,9
0,24

0,82

0,043

1,46
0,18

0,50

0,032

1,20

Razem:
gk = 2,20

go = 2,56
g*o = 1,91 

Obciążenie zmienne

Śnieg (I strefa)
0,7(1,6=1,10
1,4
1,57

Razem:
pk = 3,30

po = 4,13
p*o = 3,48

Zestawienie obciążenia dla dźwigara dachowego

Obciążenie przypadające na mb dźwigara dachowego zbieramy z połowy rozpiętości płyty dachowej (3,00 m) z dwóch stron dźwigara.

· obciążenie w fazie montażu

· dźwigar kablobetonowy E-222

Rodzaj obciążenia
Obciążenie charakterystyczne [kN/m]
Współczynnik obciążenia  (f
Obciążenie obliczeniowe 

[kN/m2]



max
min
max
min

Obciążenie stałe

Obciążenie montażowe

Płyta dachowa E-107

Dźwigar dachowy E-222
0,75(6,0=4,50

1,40(6,0=8,40

4,35
1,4

1,1

1,1
-

0,9

0,9
6,3

10,08

4,78
-

7,56

3,92

Razem:
gk = 17,25

go = 21,16
g*o = 11,48

· dźwigar strunobetonowy E-214

Rodzaj obciążenia
Obciążenie charakterystyczne [kN/m]
Współczynnik obciążenia  (f
Obciążenie obliczeniowe 

[kN/m2]



max
min
max
min

Obciążenie stałe

Obciążenie montażowe

Płyta dachowa E-107

Dźwigar dachowy E-214
0,75(6,0=4,50

1,40(6,0=8,40

3,47
1,4

1,1

1,1
-

0,9

0,9
6,3

10,08

3,82
-

7,56

3,12

Razem:
gk = 16,37

go = 20,20
g*o = 10,68

· obciążenie w fazie eksploatacji

· dźwigar kablobetonowy E-222

Rodzaj obciążenia
Obciążenie charakterystyczne [kN/m]
Współczynnik obciążenia  (f
Obciążenie obliczeniowe 

[kN/m2]



max
min
max
min

Obciążenie stałe

Papa asfaltowa

Warstwa dociskowa

Styropian

Płyta dachowa E-107

Dźwigar dachowy E-222
0,200(6,0=1,20

0,63(6,0=3,78

0,036(6,0=0,22

1,40(6,0=8,40

4,35
1,2

1,3

1,2

1,1

1,1
0,9

0,8

0,9

0,9

0,9
1,44

4,91

0,26

10,08

4,78
1,08

3,02

0,20

7,56

3,92

Razem:
gk = 17,95

go = 21,47
g*o = 15,78

Obciążenie zmienne

Śnieg (I strefa)
0,7(0,8(6,0=5,88
1,4
8,23

Razem:
pk = 23,83

po = 29,70
p*o = 24,01

· dźwigar strunobetonowy E-214

Rodzaj obciążenia
Obciążenie charakterystyczne [kN/m]
Współczynnik obciążenia  (f
Obciążenie obliczeniowe 

[kN/m2]



max
min
max
min

Obciążenie stałe

Papa asfaltowa

Gładź cementowa

Styropian

Płyta dachowa E-107

Nadbeton

Dźwigar dachowy E-214
0,200(6,0=1,20

0,63(6,0=3,78

0,036(6,0=0,22

1,40(6,0=8,40

1,10

3,47
1,2

1,3

1,2

1,1

1,3

1,1
0,9

0,8

0,9

0,9

0,8

0,9
1,44

4,91

0,26

10,08

1,43

3,82
1,08

3,02

0,20

7,56

0,88

3,12

Razem:
gk = 17,07

go = 21,94
g*o = 15,86

Obciążenie zmienne

Śnieg (I strefa)
0,7(1,6(6,0=6,72
1,4
9,41

Razem:
pk = 23,79

po = 31,35
p*o = 25,27

Sprawdzenia przyjętych elementów

Belka podsuwnicowa (E-508)

· Max. moment obciążający belkę podsuwnicową: 
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 - największa wartość obliczeniowa nacisku koła
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czyli:
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[image: image64.wmf]kNm

M

kNm

M

o

n

d

n

 

87

54

 

222

,

=

>

=

 (warunek spełniony)

· Max. siła poprzeczna obciążająca belkę podsuwnicową: 
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[image: image66.wmf]kN

Q

kN

Q

o

n

d

n

 

12

11

 

180

,

=

>

=

 (warunek spełniony)

· obciążenie od ciężaru belki podsuwnicowej
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Płyta dachowa (E-107)

Dopuszczalne obciążenie płyty: 
[image: image68.wmf]2
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Obciążenie płyty w fazie eksploatacji: 
[image: image69.wmf]2
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Dźwigary kablobetonowy 21m. (E-222)

Obciążenie mb dźwigara w fazie montażu: 
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Obciążenie mb dźwigara w fazie eksploatacji: 
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Dopuszczalne obciążenie dźwigara: 
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  (warunek spełniony)

Dźwigar strunobetonowy 15 m  (E-214)

· faza montażu

Dla płyt długości 6,00 m. należy sprawdzić warunek:
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 - współczynnik pewności na zarysowanie (środowisko suche małoagresywne, wilgotność mniejsza od 60%)
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Moment obciążający dźwigar: 
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 (warunek spełniony)

· faza eksploatacji

Moment niszczący dla przekroju prefabrykowanego: 
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Moment obciążający dźwigar: 
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Zestawienie elementów

belka podsuwnicowa BSFF-60/1  (6,00 m) 
E-508

ZESTAWIENIE ZUŻYCIA MATERIAŁÓW

Beton B-40
0,93 m3

Zbrojenie zwykłe
Zbrojenie sprężające

St0
34GS
St3SX
(5 Gatunek II

87,0
29,2
34,5
46,6

Dodatkowe informacje:

· ciężar belki 2,26 kN

· klasa odporności ogniowej C (1 godz.)

płyta dachowa PZFF-2  (1,50(6,00 m) 
E-107

ZESTAWIENIE ZUŻYCIA MATERIAŁÓW

Beton B-20
0,51 m3

Zbrojenie zwykłe

St0
34GS

14,6
20,9

Dodatkowe informacje:

· ciężar płyty 1,28 kN

· klasa odporności ogniowej C (1 godz.)

dźwigar kablobetonowy KBOS-21/68  (21,0 m)
E-222

ZESTAWIENIE ZUŻYCIA MATERIAŁÓW

Beton B-40
2,75 m3

Zbrojenie zwykłe
Zbrojenie sprężające

St0
34GS
St3SX
5 kabli A 12 (5  Gatunek I (Rr = 16500 at)

234
201
23
194

Dodatkowe informacje:

· ciężar segmentu A  4,40 kN

· ciężar segmentu B  2,00 kN
· ciężar całego dźwigara  4,40 kN
· klasa odporności ogniowej C (1 godz.)

dźwigar strunobetonowy SB-90/15-I/7.8  (15,0 m)
E-214

ZESTAWIENIE ZUŻYCIA MATERIAŁÓW

Beton B-45
1,97 m3

Zbrojenie zwykłe
Zbrojenie sprężające

St0 + St0S + St3SX
34GS
St3SX profilowa
22 sploty 7(2.5

234
201
23
92,4

Dodatkowe informacje:

· ciężar  dźwigara  5,20 kN
· klasa odporności ogniowej C (1 godz.)

obliczenie układu poprzecznego oraz zwymiarowanie słupa

Przekrój
Ciężar własny
Wiatr
Śnieg
Suwnica
Siły ekstremalne i towarzyszące


(>1  (>1
(<1  (<1
(>1  (<1
(<1  (>1
kier. 1
kier. 2

Pmax z lewej
Pmax z prawej
Hmax z lewej
Hmax z prawej
Mmax
[kNm]
Mmin
[kNm]
Nmax
[kN]
Nmin
[kN]

(oi
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
0,9
0,8
1,0
1,0
1,0
1,0





1
M
28,122
20,895
31,925
17,031
-20,724
52,980
7,357
23,114
0,933
-13,138
44,964
130,457
-14,759
24,357
82,793


N
-375,302
-273,744
-331,673
-317,564
0,212
-0,052
-91,541
-22,611
-48,805
-22,676
-48,734
-453,686
-340,049
-296,164
-497,387

2
M
69,382
49,950
47,822
71,612
-0,996
11,119
19,540
-7,977
-35,058
-21,234
-28,544
89,274
11,868
41,104
59,963


N
-375,302
-273,744
-331,673
-317,564
0,212
-0,052
-91,541
-22,611
-48,805
-22,676
-48,734
-413,455
-380,287
-296,164
-497,387

3
M
-17,179
-12,517
-14,742
-14,956
-0,879
11,091
-4,682
-7,961
-35,058
-21,254
-28,519
-10,496
-56,774
-38,387
-39,606


N
-217,920
-160,167
-217,920
-160,166
0,000
0,000
-47,502
-22,640
-48,780
-22,640
-48,780
-182,907
-266,700
-182,806
-304,702

4
M
-19,409
-14,172
-17,323
-16,260
-0,879
8,983
-5,034
-10,072
-37,043
-21,453
-33,333
-16,159
-61,270
-27,123
-50,308


N
-217,920
-160,167
-217,920
-160,166
0,000
0,000
-47,502
-22,640
-48,780
-22,640
-48,780
-182,807
-304,702
-182,806
-304,702

5
M
-41,201
-30,189
-39,115
-32,277
-1,400
8,983
-9,784
12,568
11,737
1,187
15,447
-6,657
-49,101
-20,969
-37,671


N
-217,921
-160,167
-217,921
-160,167
0,000
0,000
-47,502
0,000
0,000
0,000
0,000
-167,167
-255,923
-160,167
-255,923

6
M
-54,480
-40,042
-54,480
-40,042
0,000
0,000
-11,875
0,000
0,000
0,000
0,000
-40,042
-63,980
-40,042
-63,980


N
-217,921
-160,167
-217,921
-160,167
0,000
0,000
-47,502
0,000
0,000
0,000
0,000
160,167
-255,923
160,167
-255,923

Uwaga:

W schematach od obciążenia suwnicy uwzględniono ciężar belki podsuwnicowej, ponadto siły poziome (H) skojarzono z siłami pionowymi (Pmax).

[image: image85.wmf]Obwiednia momentów i sił osiowych
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