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I. OBLICZENIA

1. Prognozy ruchu w oparciu o dane dołączone do tematu
   1.1 Uproszczona metoda obliczania prognozy ruchu na drogach wojewódzkich (G).

                 Obliczenie SDR pojazdów samochodowych ogółem w założonym roku

                prognozy(2018).
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Obliczenie SDR poszczególnych kategorii pojazdów w założonym roku prognozy

Przyjmuje że SDR motocykli, autobusów będzie pozostawał dla wszystkich horyzontów czasowych do 2018 roku na tym samym poziomie

Prognozowany SDR dla samochodów dostawczych
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Prognozowany SDR dla pojazdów ciężarowych bez przyczep
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Prognozowany SDR dla pojazdów ciężarowych z przyczep
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Prognozowany SDR dla ciągników rolniczych
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Prognozowany SDR dla samochodów osobowych
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	kategoria
	SDR
	SDR 2005
	SDR 2010
	SDR 2015
	SDR 2018

	pojazdu
	p/d
	%
	p/d
	p/d
	p/d
	 p/d
	%

	M
	20
	0,7
	 
	 
	 
	20
	0,44

	O
	2170
	75,82
	 
	 
	 
	3630
	78,93

	D
	420
	14,68
	448
	517
	585
	624
	13,56

	C
	132
	4,61
	 
	 
	 
	178
	3,87

	CP
	57
	1,99
	 
	 
	 
	90
	1,96

	A
	39
	1,36
	 
	 
	 
	39
	0,85

	Cr
	24
	0,84
	 
	 
	 
	18
	0,39

	Suma
	2862
	100
	3066
	3606
	4221
	4599
	100


Wniosek: W 2018 roku nastąpi wzrost pojazdów w ciągu doby średnio z 2862 p/d

do 4599p/d.Główny wpływ na wzrost będą miały pojazdy osobowe,w mniejszym stopniu ciężarowe oraz dostawcze.

 1.2 Uproszczona metoda obliczania prognozy ruchu na drogach gminnych(L).

	Kategoria
	SDR 2003
	Sredni roczny 
	Wzrost w 
	Wsk wzrostu
	SDR 2013

	pojazdu
	p/d
	%
	przyrost
	ciągu 10 lat
	2003-2013
	p/d
	%

	M
	12
	0,7
	 
	 
	 
	12
	0,52

	O
	1302
	75,83
	42
	420
	 
	1722
	75,06

	D
	252
	14,68
	 
	 
	 
	382
	16,66

	C
	7,9
	4,6
	 
	 
	1,22
	96
	4,18

	CP
	34
	1,98
	 
	 
	1,28
	44
	1,92

	A
	24
	1,4
	 
	 
	 
	24
	1,05

	Cr
	14
	0,81
	 
	 
	 
	14
	0,61

	Suma
	1717
	100
	 
	 
	 
	2294
	100


Wniosek: SDR w 2013 roku dla drogi klasy L nie wzrośnie aż tak bardzo.Będzie to wzrost z 1717 p/d do 2294p/d.

2. Wybór przekroju poprzecznego drogi.

Ponieważ:

· największe różnice wysokości terenu na 1km są mniejsze od 25m;

· największe pochylenie terenu (bez nierówności lokalnych) jest mniejsze od 5%,

 Zatem zaklasyfikowano teren jako płaski. 

Dobór prędkości projektowej  Vp.

Na podstawie prognozowanego natężenia ruchu po 15 latach od chwili oddania drogi do eksploatacji Q = 575 P/h, oraz kategorii terenu (teren płaski) przyjęto prędkości projektowe poza terenem zabudowanym:

Vp = 70km/h 
Na podstawie wartości prognozowanego natężenia Q, prędkości projektowej Vp oraz kategorii terenu wybrano przekrój poprzeczny drogi         G – 1/2 b.

           DOBÓR PRĘDKOŚCI MIARODAJNEJ Vm  

Dla drogi klasy technicznej G prędkość miarodajną wyliczamy z krętości drogi:



                   (1=54,32, (2=22,05

                                       L=1,785 km

           K- krętość odcinka drogi [o/km]

           A-długość odcinka drogi [km]

           (i- kąt zwrotu trasy drogi w wierzchołku i [ o ]
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          Dla K<60 i dla drogi o szerokości jezdni 7,0m bez utwardzonych poboczy

          przyjęto  Vm=70km/h

3.Obliczenie elementów geometrycznych drogi.

3.1. Warunki widoczności

3.1.1. Najmniejsza odległość widoczności na zatrzymanie.
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gdzie:

Lz – długość widoczności na zatrzymanie

Vm – prędkość miarodajna lub maksymalna 

                      Vm=Vp=70 km/h

( – współczynnik szczepności, przyjęto ( = 0,75 (sucha nawierzchnia

bitumiczna)

f – współczynnik oporu toczenia, przyjęto f = 0,016 (nawierzchnia 

bitumiczna)

i – pochylenie podłużne jezdni [%] – 1.78%
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Dla prędkości miarodajnej Vm=70 km/h i przy zadanym pochyleniu 1.78% najmniejsza odległość widoczności na zatrzymanie wynosi 57,0 m. Przyjęto wartość normową LZ=90m

3.1.2. Najmniejsza odległość widoczności na wyprzedzanie.

LW = 0,833(Vm -m) + 2•s + 0,278(Vm - m)•t + 0,278•Vm•t

gdzie:

Lw – długość widoczności na zatrzymanie [m]

Vm – prędkość miarodajna [km/h]

(Vm – m) – prędkość samochodu wyprzedzanego [km/h]

s – odstęp bezpieczeństwa pojazdów jadących w kolumnie [m] 
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t – czas potrzebny na wyprzedzanie 

t = 
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( - przyspieszenie samochodu [km/h/s], przyjęto ( = 2,0

(Vm – m) = 70 – 20 = 50 km/h

s = 0,189•50 + 6 = 15,45 

t = 
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 = 10.55s

LW = 0,833•(70-20) + 2•15.45 + 0,278•(70-20)•10.55 + 0,278•70•10.55 = 425m

Według zaleceń normowych dla prędkości miarodajnej Vm=70km/h najmniejsza odległość widoczności na wyprzedzanie należy przyjąć 450m.

3.2. Elementy drogi w planie

3.2.1. Odcinki proste.

Największe zalecane długości odcinków prostych dla Vp = 70km/h nie powinny przekraczać 1200m (dla projektowanej trasy maksymalna długość projektowanego odcinka prostego wynosi 802,68m, zatem warunek został spełniony).

3.2.2. Łuki poziome.


Promień łuku kołowego
· Warunek przesunięcia poprzecznego.

Rmin = 
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Rmin – promień minimalny

Vp –predkość projektowa

(R – współczynnik szczepności poprzecznej jezdni, (R=0,32(
                     (R=0,32*0,75=0,24 

                      i0 - spadek poprzeczny jezdni [%], przyjęto wstępnie i0=3%

Rmin = 
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· Warunek stateczności na wywrócenie.
Rmin = 
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Rmin, V, i0 – jak wyżej

b – szerokość pojazdu [m] (Jelcz b=2,3 m, Fiat Uno 1.0  b=1,56m.)

h – wysokość środka ciężkości pojazdu [m] (przyjąć: Jelcz h = 1m, 

Fiat Uno  b = 0,60m)

Dla Jelcza:

Rmin = 
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 = 32,70m

Fiat Uno 1.0 :

Rmin = 
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· Warunek wygody jazdy.

Rmin = 
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Rmin, V, i0 – jak wyżej

( - współczynnik siły poprzecznej, przyjęto (=0,15 (średni komfort jazdy)

Rmin = 
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Zgodnie z wytycznymi zawartymi w normatywie promień łuku kołowego przy Vp=70km/h wynosi Rmin=150m. Z obliczeń wynika iż 

Rmin=max{ 167.75m: 214.35m }=214.35 .Ostatecznie przyjęto  R=300m.

· Poszerzenie jezdni na łuku.
p = 
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p – poszerzenie jezdni [m],

l – długość dużego pojazdu [m] (przyjęto l = 12m),

Vp- prędkość projektowa [km/h],

R – promień łuku (R=350m).

p = 
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 = 0,20 + 0,05 = 0,25m

Ponieważ w projektowanej trasie nie występują łuki kołowe w planie o promieniu mniejszym od 150m stosowanie poszerzenia jezdni nie jest konieczne.

· Pochylenie poprzeczne jezdni na łuku w planie.
io = 0,262
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i0 – pochylenie poprzeczne na łuku [%]

Vm – prędkość miarodajna [km/h]

R – promień łuku [m]

io = 0,262
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70

2

 = 3.67 %

Zgodnie z normatywem dla Vm=70km/h i promienia R=350m przechyłka wynosi io=4.5%. Przyjeto io=4.5%.

iu = 
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iu – pochylenie ukośne [%]

ip – pochylenie podłużne na łuku [%]

i0 – pochylenie poprzeczne [%]

iu = 
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Pochylenie ukośne 0,7% < iu=4.84% < 12% zatem dopuszczalny warunek nie jest przekroczony.
3.2.3. Krzywe przejściowe.
· Określenie parametru a krzywej przejściowej.

Parametr „a” klotoidy przyjęto na podstawie następujących warunków:

a) warunek minimalnego czasu przejazdu:

a ≥ 0,75•
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a ≥ 0,75•
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b) warunek łagodnego zwiększenia przyspieszenia dośrodkowego:

a ≥ 
[image: image28.wmf]k
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gdzie:

k – dopuszczalny przyrost przyspieszenia dośrodkowego 

dla Vp = 70km/h k = 0,60 m/s2
a ≥ 
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c) warunek estetyczny (minimalnego kąta zwrotu):
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116.67m ≥ a ≥ 350m

d) warunek minimalnej i maksymalnej wartości przesunięcia H łuku kołowego od głównej stycznej (wygoda jazdy) Hmin = 0,5m, Hmax= 2,5m:

a ≥ 
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 a ≤ 
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 = 150.61m         a ≤ 
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        Tabela 1 Zestawienie wartości parametru „a”

	WARUNEK
	R = 200m

	a
	117,39m

	b
	110,29m


	c
	167,67m ≤ a ≤ 350m

	d
	a ≥ 150,61 m

a ≤ 225,21 m

	151m ≤ amin ≤ 226m


Przyjęto:

amin = 180m 

Lmin = 
[image: image35.wmf]R

a

2

min


Lmin = 
[image: image36.wmf]3500
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ostatecznie:

A = 
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A = 
[image: image38.wmf]95
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 = 182,34m      Przyjęto A=185m.

· Tyczenie krzywej.
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Wyznaczenie podstawowych wielkości potrzebnych do wytyczenia krzywej.

H = 
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= 1.07m

Ts = (R + H)•tg
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Ts = (350 + 1,07)•tg
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X = L - 
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Y = 
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 = 4,170 m

τ = 
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[image: image49.wmf]350
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 = 0,136 o

Xs = X – R•sinτ
Xs = 94.835 – 350•sin(0,136 o) = 94,004 m

T0 = XS + TS
T0 = 94,004+ 180,12= 274,124 m
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β = α – 2• τ

β = 54,320 – 2•0,1360 = 44,25 = 54,0580 
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Tabela 2 Zestawienie podstawowych wielkości potrzebnych do wytyczenia krzywej.
	Wielkości 
	Wartość

	H
	1,07m

	TS
	180,12m

	X
	94,84m

	Y
	4,17m

	τ
	0,1360

	XS
	94,00m

	T0
	274,12m
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	β
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3.3. Elementy drogi w przekroju podłużnym.

3.3.1. Niweleta


Zgodnie z wytycznymi pochylenie niwelety dla Vp=70km/h powinno się zawierać 0,3% (7% . Warunek jest spełniony

3.3.2. Łuki pionowe
· Warunki na promienie łuków wypukłych:

           W projektowanej trasie nie występują łuki wypukłe.

· Warunki na promienie łuków wklęsłych
Zapewnienia widoczności na zatrzymanie w czasie jazdy nocą
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h – wzniesienie reflektorów nad poziom jezdni [m], przyjęto h=0,75m

( - kąt oświetlenia [(], przyjęto: (=1( 

Dla prędkości V = 70 km/h
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            Wymagania z normatywu dla Vp=70 km/h dla łuków wklęsłych wynoszą   Rmin=1800m.

Przyjęty łuk pionowy wklęsły w projektowanej drodze wynosi R=10000m.Zatem warunek jest spełniony.

3.3.3. Analiza ruchu pojazdów na pochyleniu

· Określenie pochylenia niwelety dla wybranego pojazdu i prędkości
imax = D – f

gdzie:

imax – maksymalne pochylenie podłużne,

D – współczynnik nadmiaru siły pociągowej, wg wzoru 

f – współczynnik oporów toczenia.

D = 
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gdzie:

Pn – siła pociągowa 

Op – opory powietrza

G – ciężar netto pojazdu

Pn = 
[image: image65.wmf]V
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gdzie:

M – moc silnika [kW] (1kW = 0,735kM )

( - współczynnik sprawności ( przyjęto (=0,85 )

V – prędkość [ km/h]

Op = 
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gdzie:

k0 – współczynnik oporu powietrza (przyjęto k0=0,02 dla samochodu 

osobowego, dla ciężarówki k0=0,04 )

F – powierzchnia czołowa pojazdu (wysokość • szerokość) [m2]

Dla pojazdu osobowego dla prędkości projektowej Vp = 70 km/h:
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imax = 0,084 – 0,016 = 0,068

imax = 6,8%

Dla prędkości  V = 100 km/h


[image: image70.wmf]100

0,85

*

34

*

270

P

n

=

 = 78,03 


[image: image71.wmf]20

100

*

1,430

*

1,558

*

0,02

O

2

p

=

 = 22,28


[image: image72.wmf]0,046

1200

28

,

22

03

,

78

D

=

-

=


imax = 0,046 – 0,016 = 0,030

imax = 3,0%

Dla prędkości  V = 120 km/h
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              Dla pojazdu cieżarowego dla prędkości V=40km/h
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Dla prędkości projektowej V = 50 km/h
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Określenie zalerzności i=f(v)


[image: image85.wmf]Zależność i=f(v)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

50

100

150

V prędkość

i pochylenie podłużne

osobowy

cieżarowy


PAGE  
15

_1135886764.unknown

_1135936643.unknown

_1135937161.unknown

_1135941113.unknown

_1135941259.unknown

_1135941718.unknown

_1135941927.unknown

_1135941959.unknown

_1135949912.unknown

_1135942166.xls
Wykres1

		70		40

		100		50

		120		70



osobowy

cieżarowy

V prędkość

i pochylenie podłużne

Zależność i=f(v)

6.8

5.9

3

4.3

1.1

2.2



Arkusz1

		70		6.8		40		5.9

		100		3		50		4.3

		120		1.1		70		2.2





Arkusz1

		



osobowy

cieżarowy

V prędkość

i pochylenie podłużne

Zależność i=f(v)



Arkusz2

		





Arkusz3

		






_1135941945.unknown

_1135941838.unknown

_1135941859.unknown

_1135941813.unknown

_1135941659.unknown

_1135941708.unknown

_1135941278.unknown

_1135941165.unknown

_1135941240.unknown

_1135941149.unknown

_1135938276.unknown

_1135938912.unknown

_1135938941.unknown

_1135938874.unknown

_1135937605.unknown

_1135937640.unknown

_1135937401.unknown

_1135936990.unknown

_1135937076.unknown

_1135937119.unknown

_1135937043.unknown

_1135936805.unknown

_1135936870.unknown

_1135936652.unknown

_1135931870.unknown

_1135935932.unknown

_1135936340.unknown

_1135936489.unknown

_1135936226.unknown

_1135932017.unknown

_1135935855.unknown

_1135931941.unknown

_1135930407.unknown

_1135931448.unknown

_1135931685.unknown

_1135930825.unknown

_1135886825.unknown

_1135929960.unknown

_1135886786.unknown

_1067961195.unknown

_1067965711.unknown

_1067966156.unknown

_1135886643.unknown

_1135886727.unknown

_1105392214.unknown

_1135886516.unknown

_1068020154.unknown

_1068020259.unknown

_1068020005.unknown

_1067966120.unknown

_1067966139.unknown

_1067966099.unknown

_1067961604.unknown

_1067961792.unknown

_1067961817.unknown

_1067961737.unknown

_1067961264.unknown

_1067961311.unknown

_1067961239.unknown

_1067950034.unknown

_1067953536.unknown

_1067955141.unknown

_1067961146.unknown

_1067955033.unknown

_1067951186.unknown

_1067953083.unknown

_1067953131.unknown

_1067952886.unknown

_1067950197.unknown

_1067944040.unknown

_1067947422.unknown

_1067948821.unknown

_1067946621.unknown

_944752788.unknown

_1067943664.unknown

_944741413.unknown

